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MO PAU
1. Ly do chon d@ tai

Hién nay, 6 nhiém mdi truong va can kiét ngudn tai nguyén thién nhién la vén @&
mang tinh toan cau, ma Viét Nam khéng phai 1a ngoai I€. Nham giai quyét diéu nay
mot cach chlen luge, Lién hiép quoc cung vdi cac co quan dai dién nhu Té chirc
nang luong qudc té (IAEA), T6 chirc Hang hai qudc té (IMO)... di dua ra nhiing
khuyén céo thong qua cac bd luat qudc té mang tinh bit budc Vé sir dung tiét kiém
nang lugng, han ché phét thai khi doc hai ra méi truong. Trong linh vuc hang hai,
ma Viét Nam 1a thanh vién chinh thirc cua IMO tir nam 1983, vdi doi tau van tai
bién c6 téng trong tai trén 8 tri€u tin DWT, Phuy luc VI thuéc Bo ludt MARPOL
73/78 d3 dua ra nhimg tiéu chuan vé phat thai (NO,, SO, CO,...) rit khit khe d6i
v6i cac dong co diesel duge ldp dit trén tau lam dong luc chinh lai chong chong,
cling nhu dugc st dung véi cac muc dich khac. Theo Phu luc nay, khi céc tau dugc
trang bi cac dong co diesel néu khong dap tmg cac tidu chuin vé phat thai s& khong
duge cép cang cua cac nude thanh vién khac cua IMO va nhu vay s€ anh hudng
nghiém trong dén chién lugc kinh doanh vén tii cta cic doi tau cua cic qudc gia,
trong d6 c¢6 nudc ta.

Tir khi Phy luc VI, MARPOL 73/78 c6 hiéu luc toan ciu (2013) [6]' va ngudng
Iwu huynh 0,5% trong dau nhién liéu hang hai toan ciu theo quy dinh cta IMO s& ¢6
hiéu lyc vao ngay 01/01/2020, Chinh phu Viét Nam da yéu ciu Bo Giao thong van
tai, B Cong thuong... phai xdy dung ngay cac giai phap cong nghé thich hop dé
sao cho cac cong ty van tai bién nudc ta moét mat van tudn tha duge cac qui dinh
quéc té, mat khac van dap ung dugc tinh kinh t& va dic biét khong lam phat sinh
thém nguon giy 6 nhiém moi truong. Vay, dé dap ung dugc nhiing véan dé nay, da
c6 nhiéu giai phap cong ngh¢ duge d8& xuét nghién ciru, trién khai tng dung trén thé
gidi va Viét Nam nhu: ché tao méi dong co dién dung pin lithium, sir dung cac
ngudn ning lugng sach (khi tir nhién, khi ddu moé), nhién liéu sinh hoc c6 kha ning
tai tao...v.v. Tuy nhién, trong linh vuc hang hai, cac dong co diesel duogc su dung
déu co cong sudt 1on tir vai trim kW dén hang van kW, vay nén viéc tmg dung dong
co chay bang 4c qui dién 1a khong kha thi, sir dung nhién liéu khi doi hoi cac dong
co diesel hién dang dugc 1ip dit trén cic con tau phai dwoc cai tién voi chi phi dau
tu rat cao va van dé an toan chay nd rit kho duoc dam bao. Vay, huéng nghién ciru
kha thi nhat 1a st dung nhién lidu sinh hoc gidu thanh phan 6 xy, rat it thanh phin
luu huynh va c6 kha nang tai tao.

Hién tai, NLSH dang duogc nghién ctru st dung dudi hai dang khac nhau cho
dong co diesel: nhién lidu diesel sinh hoc (Biodiesel) va dau thuc vat nguyén chét
(SVO). Nhién liéu diesel sinh hoc c¢6 dic tinh 1y héa kha gidng nhién liéu diesel
truyén thong (DO), nhung dé c6 dugc loai nhién liéu ndy can phai thyc hién qua
trinh e-te hoa dau thyc vat (hodac md dong vat) can dén cong nghé hién dai va st
dung mét lugng 16n hoa chat khac (NaOH) va day ciing 1a nguon phat sinh thém gay
6 nhiém moi trudng; bén canh d6 nhién liéu diesel sinh hoc c6 gia thanh kha dit.
Dau thyc vat nguyén chit dugc san xuit bang cong nghé kha don gian thong qua ép
cac loai hat (hudng duong, jatropha..) hodc qua (co, dira..), loc bét thanh phan nuéc
va cin 1 c6 thé sir dung dugc. Dau thuc vat nguyén chit c6 wu diém la gia thanh re,
¢6 kha nang tai tao, than thién v6i moi trudng va khong tao thém ngudn gy 6 nhidm
trong qua trinh san sudt, sir dung, nhung c6 nhuoc diém 1a d6 nhét cao, nhiét tri
thip. Vi nhitng wu diém co ban cia diu thyc vat, dd co mot s cong trinh nghién
ctru sir dung dau thyc vat tron véi nhién ligu truyén thong tao thanh nhién liéu hdn



hop va duoc str dung nhu loai nhién lidu thay thé danh cho déng co diesel n6i chung
va dong co diesel thuy noi riéng [20, 66].

Nhu vy, d6i chiéu v6i yéu cau cap bach ciia Viét Nam nham dép ung tiéu chuin
phat thai d6i voi doi tau van tai bién, trén co so cac diéu kién vé cong nghé, kinh phi
dAu tu va cac didu kién xa hoi khac, viée Iya chon hudéng nghién ctru sir dung nhién
liéu hon hop (trong d6 c6 thanh ph?ﬁn dau thuc vat nguyén chét) 1am nhién ligu thay
thé cho nhién lidu hoa thach truyén théng dbi v6i doi tau vén tai bién Viét Nam thuc
su can thiét trong giai doan hién tai ciing nhu trong tuong lai. Tuy nhién, viéc sir
dung nhién liéu hdn hop lam nhién liéu thay thé danh cho cic dong co diesel dang
duoc lap dat trén tau thiy s& phat sinh hang loai cac van dé can duoc giai quyét do
la: hiéu sudt chay cta loai nhién liéu nay trong budng ddt cia dong co diesel di
dugc thiét ké dé sur dung nhién li¢u hoa thach, vén dé phat thai khi doc hai, van dé
suy giam cong sudt va dic biét lam sao dé mot dong co diesel thuy dang dwoc khai
thac sir dung hdn hop nhién liéu dau thyc vt - diesel dap tmng ca hai tiéu chuén phat
thai va tinh kinh té.

Xuét phat tir nhimg yéu cdu thyc té néu trén, dé tai luan an: “Nghién ciru danh
huong cua hén hop nhién liéu dau thuc vt — diesel dén phun nhién liéu, tao hén
hop, chdy va tinh ndng ciia déng co diesel tau thiy” dwoc NCS lya chon dé nghién
ctru.

2. Muc dich nghién ciru

- Nghién ctru anh huéng ciia nhién liéu hdn hop dau co nguyén chét - diesel theo
céc ti 18 phin trim khéac nhau thé dén dac tinh phun, su tao hon hop trong budng dét
va mot s6 tinh ning cua dong co diesel thuy 6LU32.

- Pua ra cic giai phap hiéu chinh thich hop ddi véi HTNL cia déng co nghién
clru va dong co diesel tau thily noi chung khi sir dung nhién liéu hon hop trén lam
nhién liéu thay thé.

3. Doi twgng va pham vi nghién ctru

- Péi twong nghién ciu: HTPNL dong co diesel chinh tau thity Hanshin 6LU32
va hdn hop dau thyc vat (ddu co) vaoi dau diesel (DO).

- Pham vi nghién ciru: Chi nghién ctru anh hudng cta dac tinh cac loai nhién
liéu DO, PO10, PO20, PO30 va PO100 dén cac dic tinh qué trinh phun nhién lidu,
hoa tron - chay hdn hop khéng khi nhién liéu trong budng d6t dong co diesel chinh
tau thiy Hanshin 6LU32 trong PTN. Xac dinh loai PO va céc thong sé phun dé dat
chi tiéu kinh té va méi truong.

4. Phuong phap nghién ciru

Phuong phéap nghién ctru tong hop, két hop chit ché giita nghién ciru 1y thuyét,
mb phong va thuc nghiém kiém chung.
5.Y nghia khoa hoc va y nghia thue tién

- Y nghia khoa hoc: Két qua ciia luan 4n 1a co sé khoa hoc quan trong dé giup
chon duoc loai nhién li¢u thay thé hiéu qua cho dong co diesel tau thuy. Bén canh
do6, viéc tmg dung phwong phap qui hoach thuyc nghiém dé hiéu chinh téi uu hé
thdng nhién lidu cua dong co c6 sin khi chuyén sang str dung nhién liéu hdn hop dau
thire vat - diesel dat dugc cing mot luc hai muyc tiéu: méi tredng va tinh kinh té 1a
mot sang tao quan trong cua ndi dung ludn an.

- Y nghia thue tién: Cac két qua nghién ctru cta luan 4n 13 co s¢ khoa hoc gop
phén vao dinh huéng mot cach chinh xac lya chon nhién liéu hon hop dau thyc vt -
diesel 1am nhién liéu thay thé cho dong co diesel thiy.

1 - Tht ty trich dAn va thir ty hinh v& tudn theo thir ty trong ban toan vin luan 4n



6. Nhirng dong gop moi cia ludn an

- Pi dua ra dugc phuong phap tinh toan céc thong sé phun nhién lidu va thoi
diém phun, thoi diém bdc chay, thoi gian chay tré thay ddi theo ti 18 dau co trong
hdn hop véi dau diesel;

- ba thu dugc qua thyc nghi€m trén dong co diesel chinh tau thiy Hanshin
6LU32 6 40% va 60% tai nhiing két qua vé phun nhién liu, ddc biét 1a két qua do
ap suét trong xy lanh va hinh anh chup trong budng d6t bang thiét bi Visio Scope,
nhim so sanh va danh gia d¢ tin cdy ctia két qua tinh toan;

- bi xéy dung duoc phu’o’ng phap m6i hiéu chinh h¢ thong nhién liéu dya trén ly
thuyét “Bé mat dap ing” véi ham t6i wu hai muyc tiéu l1an dau tién duoc ap dung cho
dong co diesel thuy khi sir dung nhién li¢u thay thé (hdn hop nhién li¢u dau thyc vat
- diesel).

7. Két ciu cua luin an

Luan 4n gdm 131 trang A4 (khong ké phu luc), thir ty gdm céc phin sau: Mo
dau; noi dung chinh (dwoc chia thanh bén chuong); két luan; huéng nghién ctru tiép
theo; danh myc céc cong trinh khoa hoc da duge cong b lien quan dén ludn 4n (07);
danh muc tai li€u tham khao (21 tai liéu tham khao t1eng Viét, 43 tai liéu tham khao
tiéng Anh, 07 website) va phu luc (11 phu lyc).

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Pit van dé

Nhu di biét, HTPNL déng vai tro v6 cling quan trong trong qua trinh bién nang
lwong héa hoc tir 6t chay nhién liéu thanh cong nang dbi voi dong co dbt trong noi
chung va dong co diesel néi riéng. Trong HTPNL truyén thdng kiéu co khi, bom cao
ap va voi phun 1a hai thanh phén cbt 181 va dugc thiét ké t6i vu d6i v6i mdi loai
nhién liéu da dugc lya chon, ké tir bom cao ap, duong dng cao 4p dén voi phun va
dic biét 1a cdu tao cua cac 16 phun. Vay nén, muon biét duwgc sy anh hudng cua loai
nhién liéu méi dbi véi mot HTPNL d3 ¢ sin, nhét thiét phai tim hiéu dya trén nén
tang 1y thuyét vé téng quat HTNL cho déng co diesel tau thiy.

Véi muc dich nhu vy, trong chuong nay, NCS s& trinh bay cic vin dé co ban
can thiét phuc vu qué trinh nghién ctru nhu: nguyén ly cAu tao, chire nang, nhiém vu
ctia hé thong cap, phun nhién liéu cua dong co diesel thuy; cdu tao ciia voi phun
trong HTPNL kiéu co khi truyén théng ma ludn én nghién ctru; xu thé tng dung céac
giai phap nham cai thién chi tiéu kinh té va méi truong cho dong co diesel thé hé cii
hién nay, trong d6 giai phap ap dung vao HTPNL la sir dung nhién liéu hdn hop dau
thuc vat — diesel dugc quan tdm nghién ctru; bén canh d6 1a danh gia cac cong trinh
khoa hoc trong va ngoai nudc lién quan dén luan an dé tim ra nhimg diém ma chua
¢6 tac gia nao d& cap dé luan an nghién ciru giai quyét.

1.2. Tinh hinh nghién ciru

Theo nguyén ly dong co diesel, ciing véi su phat trién ciia khoa hoc cong nghé,
da co nhiéu cong trinh nghién ctru nham lam giam lugng phat thai doc hai tir dong
co diesel, nhung dé giam phat thai doc hai ma giir nguyén cong sudt dong co khi
dung nhidu giai phap ludn 1a van d& kho va chi phi cao, nén hudng nghién ciru sir
dung nhién liéu than thién véi moi truong (1) va kiém soat tot cac thong s6 cua qua
trinh phun nhién liéu (2) 1d mdt trong cac giai phap kha thi va dé thuc hién hon [59].

Nhién lidu sinh hoc ding cho dong co diesel cho dén thoi diém nay van la
Biodiesel va dau thyuc vét nguyén gbc SVO. Do nhitng loi thé vé tinh chét than thién
v6i méi truong, c6 thé giam ndng nd cac chat doc hai trong khi thai dic biét 1a NO,
va c6 thé tai sinh, nén NLSH dugc khuyén khich nghién ctru st dung.
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Trong s6 cac loai dau thyc vat dung 1am nhién liéu cho dong co thi dau co ¢6 uu
diém vé dic tinh gan gidng voi dau diesel. Dau co nguyén gbc khong can téng hop
thanh Biodiesel ma pha tryc tlep vao dau diesel dung 1am nhién liéu théng qua mot
b6 tao hdn hop. Tuy nhién, diu co c6 d6 nhét kha cao so v6i dau diesel, nén khi pha
tron dau co vao diu diesel can gia nhiét dén khoang 40 d¢ C dé giam do nhdt hon
hop vé gan véi nhién liéu DO.

Luén 4n st dung nhién liéu hdn hop giita diu co nguyén chét (Palm Oil) va dau
diesel 1a két qua nghién ctru ctia dé tai cap nha nudc Ma so: DT.04.11/NLSH thudc
“P¢ an phat trién NLSH dén nim 2015, tim nhin dén nim 2025” do PGS.TSKH.
Ping Vin Uy chu tri ¢6 ky hiéu 1la PO10, PO20, PO30 va loai khong pha tron
PO100.

Bang 1.1. Chi tiéu co ban ciia nhién liéu hdn hop dau co - diesel phuc vu nghién
ctru [20]

Loai nhién li¢u

STT Tén chi tiéu DO _|[PO10]PO20|PO30]PO100

St cang bé mit ¢ 40°C, (mN/m) 20 21,4 1228 1242 | 34
Ap suét hoi bio hoa & 25°C, (MPa) | 0,0477 |0,0456(0,0432[0,0407| 0,05

Theo quan diém khai thac dong co tau thuy thi khac nhau co ban giita DTV so
v&i nhién lidu diesel hodc biodiesel chinh 14 d6 nhét va tri s6 Cetan. Anh hudng cia
d6 nhét va tri s6 Cetan cia DTV lam cho HTPNL hoat dong khéng binh thudng,
chét lwong cua qua trinh phun, hoa trén va chay kém hon dan dén céc chi tiéu kinh
té cua dong co s& giam di. Tuy nhién trén tau thuy khi pha loang DTV bang dung
moi 1a dau diesel va phu gia thi méi dat dugc so lugng lon dé cung cip cho tau bién
luu trit cho nhimg chuyén hanh trinh dai trén bién.

Gén day, trén thé gi6i da thye hién duge mot sb thiét bi chuyén ddi gé dong co
diesel c6 thé hoat dong truc tiép véi dau thyc vat hodc pha trdn vdi nhién li¢u diesel
ma khéng cin ché bién thanh biodiesel. Cong nghé nay goi 13 “str dung truc tiép dau
thuc vat” - SVO. Nghién ctru mot $6 miu SVO cua nude ngoai cho théy phén 16n
déu khéng thich hop véi didu kién st dung hién nay & Viét Nam. Ching han bd
chuyén d6i SVO & nuée ngoai chit yéu 1a cho cac dong co mai san xuat gin day, dic
biét 1a dong co c6 hé théng phun CDI (Common rail diesel injection), trong khi hau
hét tau bién & nudce ta co doi cii hon. Trén thé gidi hién nay, khoang 30 loai dau thue
vat duoc chiét xuét tir hat cai, hat hudng duong, dau tuong, co, dua,... da duoc su
dung tryc tiép cho cac dong co diesel ma khong can pha phu gia hodc xir 1y este hoa
thanh Biodiesel [39, 66]. Nhiing nghién ctru thir nghiém da chimg to réng cac dong
co diesel c6 thé hoat dong dugc voi SVO [26, 27, 28, 32, 40, 48, 54, 57, 58, 61],
nhung con mot sb van d& phat sinh chii yéu ¢ b phan phun nhién liéu, xéc mang va
sw 6n dinh ctia dau boi tron. Mot sb cong trinh nghién ctru trén khong can thiép dén
HTPNL, ma chi dung lai ¢ viéc xac dinh sy twong thich cia dau thyc vat dung lam
nhién li¢u cho ddng co diesel. Do d6, chua chi ra dugc anh hudng cia dac tinh nhién
lidu dén qué trinh hinh thanh hdn hop chay va phat thai cua dong co diesel khi sir
dung déu thyc vat lam nhién lidu thay thé. Dic biét, cac nghién ctru lién quan tryuc
tiép dén dong co diesel tau thuy thi rat it co cac cong bd nghién ciru.

1 |Khdi luong riéng & 15°C, (kg/m’) | 850,0 | 853,8|859,9 | 866,8]922,5
2 | Do nhét dong hoc 40°C, (cSt) 2,60 | 342 | 531 | 6,45 | 4024
3 | Trisb Cetan, (CN) 42,89 |50,13]50,91]52,11[52,92
4| Nhiét do chép chay coc kin, (°C) 72 | 73 | 75 | 77 | 135
5 | Nhiét tri, (MJ/kg] 434 [39,72]39,55]38,69[37,11
6

7
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O Viét Nam, nhém nghién ctru cia PGS-TS Nguyén Thach va TS Bii Trung
Thanh da tim ra dugc giai phap toi wu cho SVO [18]. B chuyén doi SVO nay c6 thé
st dung truc tiép dau thyc vat cho dong co diesel cd nhd trén bo, cong suét chi dén
100 ma lyc (HP). Con nhom nghién ctru ctia PGS.TSKH. Pang Véan Uy [20] da ché
tao thanh cong hé théng thiét bi dé sir dung SVO cho dong co diesel tau thiy. Va
cac cong trinh [10, 11, 13, 15, 16, 17, 20, 21] da tap trung nghién cuu v& tinh chét ly
héa cua dau thuc vat, lua chon phuong an cép nhién li¢u vao dong co phu hop dé
khong anh huodng dén hé théng nhién li¢u, da xac dinh loai dung méi va ti 1€ pha
tron hop 1y, dam bao hdn hop co thé thay thé nhién ligu diesel truyén thong. Tuy
nhién, chua lam 3 mot s6 yéu t6 co ban lién quan dén hén hop dau thyc vat - diesel
va HTPNL dé nang cao céc chi tidu cong tic cho dong co diesel. Pac biét dbi voi
cac phuong tién van tai thay 13 tau bién thi nghién ciru rat han ché.

1.3. Huéng nghién ciru

T nhitng phan tich cac nghién ctru vé diu thuc vat, hdn hop dau thyc vat -
diesel dung lam nhién li¢u cho dong co diesel va mot $6 nghién ctru khac theo [39,
66, 71] da cho thdy, tinh chét nhién liéu c6 anh hudng truc tiép dén chit luong qua
trinh phun, thoi diém phun, hinh thanh hdn hop - chay va do d6 anh huéng dén cac
chi tiéu kinh té, méi treong cia dong co diesel. Luan an nhan théy mot sb thong )
chinh ctia hdn hop nhién liéu dau thuc vat - diesel co gdy anh hudng la: D6 nhot va
stc cang bé mat; Nhiét do va khdi lugng riéng cta nhién liéu hdn hop; Tri sb Cetan.

Nhimg yéu t6 trén c6 anh huong dén céu tric tia phun gdm chiéu dai tia phun
(S), chidu dai phan i so cdp tia phun (Ls), goc nén tia phun (6;), dudng kinh trung
binh hat nhién liéu (SMD-D,). Trung binh dau thyc vét chira thanh phan Cacbon it
hon 10 +12%, Hydro it hon 5 +13%, con lugng 6 xy 16n hon rit nhiéu tir 9 +11%,
khéi luong riéng cla du thyc vat cling 16n hon khoang 9 +15% va d¢ nhét 16n hon
khoang 10 + 30% so v&i dau diesel [5, 39].

Hbn hop dau thyc vat - diesel can gia nhiét dén khoang 40°C dé giam do nhdt;
nhiét d6 va strc cing bé mit 1a mot trong sb cac nguyén nhan khién chibu dai tia
phun hén hop nhién lidu thay ddi so v6i khi dimg DO. M¢t s6 nghién ctru thyc
nghiém da cho théy, nhiét d6 nhién li€u cang 16n cang lam giam dd xam nhap cuia tia
phun trong khéng gian budng chay, do d6 cin ting GPS, ting 4p suét phun dé qua
trinh phun va hinh thanh hdn hop chay dién ra twong duwong véi nhién liéu DO.

Tu Bang 1.5 ¢c6 thé bidu dién mbi quan hé gilra ba thong $6: 6 nhét dong hoc,
tri s& Cetan, kh6i lugng riéng ciia hdn hop nhién liéu dau co - diesel theo biéu do
sau:
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Hinh 1.6. Quan h¢ giita cac théng s6 nhiét déng cia hon hop dau co-diu diesel
theo tilé %o dau cg va dau diesel



Khi pha tron dau co nguyén géc véao déu diesel & ti 16 10%, 20% va 30% s& c6 su
thay doi 1o rét cac thong sé nhiét dong (Hinh 1.6). Vi thé dé cau trac tia phun hdn
hop nhién lidu dau co - diesel va qua trinh phun, cing v&i su tao hdn hop, chay cua
nhién li¢u nay twong duong véi nhién li¢u diesel, thi viéc chon ti 1¢ hoa tron cao hop
ly, diéu chinh 4p suét phun va GPS cua hé théng nhién liéu dong co ¢6 anh huéng
truc tiép dén cac yéu t6 néu trén. Trén co s phan tich da dugc trinh bay, luan 4n xac

dinh céc ndi dung can thyc hién véi muc tiéu cu thé nhu sau (Bang 1.6).
Bing 1.2. Noi dung nghién citu va muc tiéu can dat dwoc

TT Noi dung nghién ciru Muc tiéu cin dat dwoc
Chuong 2: Nghién ctru ly | Xac dinh dugc cac cong thirc thuc
1. thuyét anh huong cta dac | nghiém va phuong trinh toan hoc biéu thi
tinh nhién lidu hdn hop dau | sy anh huéng cua dac tinh nhién liéu hdn
thuc vat - diesel dén chat | hop dén thoi diém bit dau phun va thoi
lugng phun nhién lidu: dic | gian chay tré nhién liéu; dén dic tinh
tinh phun; thoi diém bat diu | phun lam thay dbi chi tiéu kinh té va moi
phun va thdi gian chay tré | trudng.
nhién lidu dén chi tiéu kinh t& | Lya chon mé hinh mé phong qué trinh
va moi truong cua dong co | phun va hoa tron — chay trong dong co
diesel tau thuy. diesel.
Co s ly thuyét phuong phép | Xay dung dugec ham muc tiéu gdm 3
qui hoach thyc nghiém khi dé | bién: ap sudt phun, GPS va ti 1¢ % dau co
xudt giai phap hiéu chinh | trong hdn hop tinh trén cac diém khao sat
thich hgp HTNL str dung hdon | nghién ctu.
hop diu thyc vat - diesel.
Chuong 3: Nghién ctru 1y | Dya vao cac cong thirc thuc nghiém da
2. | thuyét xac dinh anh huéng | tinh toan dugc cic két qua thé hién anh
ciia dic tinh hdn hop nhién | huéng cua dic tinh nhién liéu hdn hop
lidu diu co - diesel dén dic | dén thong s phun; dén thoi diém bat dau
tinh tia phun. phun va thoi gian chay tré nhién liéu; luu
Xay dyng md hinh m6 phdng | luong phun.
phun nhién liéu, hoa trén - | Gidi han vé céc trrong thong sb cua d6
chay trong dong co diesel tau | thi Ansys Fluent xuat ra vé dinh tinh va
thity bang 1y thuyét CFD véi | dinh luong. Véi cac théng sé nay, c6 thé
phin mém Ansys Fluent. rit ra dwoc nhitng danh gia kha chi tiét vé
anh huéng cia dic tinh nhién liéu hdn
hop dén chit luong phun cia voi phun
HTNL dong co diesel tau thuy.
Chuong 4: Nghién ctru thyc | Xdy dung quy trinh va to chic thuc
3. nghiém xac dinh anh huong | nghiém trén dong co diesel chinh tau thuy
ciia dic tinh nhién liéu hdn | Hanshin 6LU32 str dung 4 loai nhién liéu
hop dén cac thong sd: ap sut | DO, PO10, PO20 va PO30; kiém ching
chay; thoi diém phun; thoi | két qua thuc nghiém so véi mé phong va
gian chay tr&; luu luong | véi cac cong thirc thuc nghiém.
phun; sy hoa tron va chay; Két qua hi¢u chinh HTPNL cho dong co
tinh kinh té va méi truong. 6LU32 bing phuong phap qui hoach thyc
nghiém xac dinh 4p sudt phun, GPS va ti
1¢ % dau co trong hdn hop dé dong co
hoat dong on dinh dat chi tiéu kinh té va
mdi trudng mong mudn.

6




1.4. Két luan chuong 1

Chuong 1 da 1am & mot s van dé nhu sau:

- Pi trinh bay HTNL cho dong co diesel tau thity va xu hudng phat trién, nhimng
giai phap khi khai thac van hanh gitip nang cao chi tiéu kinh té va moi truong cho
dong co diesel tau thuy;

- NLSH va xu huéng tmg dung cho dong co diesel tau thity; 1y do luan 4n van
chon nghién ciru hdn hop nhién liéu diu co — diesel;

- Phan tich, danh gia két qua dat dugc clia cac cong trinh nghién ciru trong nude
va quéc té vé sur dung déu thyc vat cho dong co;

- Nhirng thong s6 co ban anh huéng dén chat luong qua trinh phun tao hdn hop-
chay nhién liéu hon hop dau co — diesel trong dong co diesel tau thiy;

- ba 1am r6 duoc tung ndi dung nghién ctru véi cac muc tiéu cu thé nhu trinh
bay trong Bang 1.6 v&i muc ti€u cua ludn an 1a: “Nghién ciru anh hudng cta nhién
liéu hdn hop dau co nguyén chit - diu diesel theo céc ti 1& % khac nhau dén phun
nhién liéu, tao hdn hop, chay va tinh ning ctia dong co diesel tau thuy.

CHUONG 2. COSO LY THUYET PANH GIA QUA TRINH PHUN NHIEN
LIEU POI VOI PONG CO DIESEL TAU THUY VA GIAI PHAP HIEU CHINH
NHAM PAT CHI TIEU MOI TRUONG, KINH TE

Pébi voi HTPNL, cac thong sb ap sut phun va goc phun sém 1a cac thong s6
quan trong quyét dinh dén su hoat dong 4n dinh cua dong co diesel.

Trén co so cac nghién ciru vé nhién ligu truyén thong ciing nhu NLSH, KannanK
(2010) [44], USV. Prasad (2012) [63] va mt s0 cOng trinh khac [16, 37, 40, 49, 57,
58] di cong bd, cac thong sd ap suét phun va goc phun s6m anh huong truc tiép den
qua trinh phun, hinh thanh hén hop-chay, dan dén lam thay ddi cac chi tiéu kinh té
va mdi truong cua dong co diesel.

Vi vay, khi thay loai nhién li¢u mé&i d6i voi mot HTPNL da ¢6 sin s& anh hudng
dén dic tinh phun nhién liéu va cubi cung 1a anh huong dén cac chi tiéu néu trén.
Trén co s& cac két qua nghién ctru, s& dé xuit duoc co so 1y thuyét cac giai phap
hiéu chinh thich hop d6i véi HTPNL khi muén chuyén d6i dong co diesel tau thuy
c6 san sang st dung nhién liéu méi 1a nhién liéu hon hop diu thyc vat-diesel.

Vé6i muc dich nhu vy, trong Chuong 2 s& nghién ctru cy thé co sé 1y thuyét
nhim d4nh gia anh huong cua dic tinh hdn hop nhién liéu dau thuc vat - diesel dén
ddc tinh phun nhién lidu va cac thong s6 cong tac ciia qua trinh phun nhién lidu vao
ddng co diesel tau thiy thong qua cac quan hé thé hién bang cic cong thirc toan hoc.
Bén canh d6, ciing trinh bay co s& Iy thuyét mé phong qua trinh phun, tao hdn hop,
chay nhién liéu trong budng d6t dong co khi sir dung nhién liéu hdn hop c6 ti 1¢
phéan trim dau thyc vat khac nhau dé thyc hién mo phong véi cac didu kién bién sat
thuc té; co so 1y thuyét phuong phap qui hoach thyc nghiém dé xac dinh dwoc cac
thong s6 hiéu chinh chinh ciia HTPNL 1a GPS va ap suat phun phi hop, dong thoi
xé4c dinh ti 1& % dau thuc vat trong hon hop vé&i nhién liéu diesel dé dong co diesel
tau thity hoat dong én dinh dat chi tiéu kinh té va méi truong.

2.1. Lua chon m hinh toan xac dinh dnh hwéng ciia dic tinh nhién li¢u dén
chit luwgng phun

Trén thuc t&, d3 c6 nhiéu cong trinh nghién ctru vé dic tinh tia phun nhién liéu,
ciing nhu mé hinh cua tia phun. Bat dau tir cac nha khoa hoc di tién phong vé van dé
nay nhu Warunki et all (1960), Dent (1971), Reits & Branco (1979), tuy nhién
Hiroyasu & Arai la nhiing nguoi nghién ctru vo cung ti mi va dua ra nhitng m6 hinh
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toan c6 d6 chinh xac kha cao. Theo mét nghién ctru ciia F.Dos Santos va Le Moyne
tai dai hoc Universite’ de Bourgogne - France v& so sanh cac md hinh biéu thi dic
tinh tia phun nhién lidu d6i v6i dong co diesel va thay rang, mé hinh do Hiroyasu &
Arai dé xuit c6 hé s6 quyét dinh 1a 87,41% va sai s6 khoang 7,15% khi so sanh véi
cac két qua thyc nghiém do duogc, trong khi mo hinh cuia Reits va Bracco véi sai )
23,91%, md hinh ciia Siebers véi sai s6 14 24,27% [24, 34, 37, 42, 43, 47, 64].

Tir cac nhéan dinh ¢ co so trén, luan an s€ lya chon mo hinh do Hiroyasu & Arai
dé xuat dé nghién ctru, tinh toan sy anh huéng ciia dic tinh nhién liéu hdn hop dén
chit lugng phun ciia HTPNL dong co diesel tau thuy:

- M6 hinh tinh chiéu dai tia phun theo cong thire: (2.3):

0,25
5-039 222, V6i 1=t, hodc g - 2,39[Ap] d V6i =t,0r (2.1)
P ,(mm) € (mm)

- M0 hinh tinh géc noén tia phun cua theo cong thure: (2.6):

cp:gg,s(LJ ’ [LJ [f;} (46) 2.6)
d, D, 2,

- M6 hinh tinh chiéu dai phén ri so cip theo cong thire: (2.7):

L,=7d, (1+04 ][ Pe ]0'05(110’13[%]05 ,(mm) 2.2)
d p/Uz du pg

- M0 hinh tinh duong kinh hat trung binh nhién li€u theo cong thirc: (2.13):

0,37 -0,47
SMD =0,38d, (Re,)" We, " [M] [ 3 ] (um) (23)
t4 pg .
- MO hinh tinh anh huéng ciia déc tinh nhién ligu dén thoi diém phun:
g = Pue =PIV, (d0) (2.4)
cpv, A,

- M0 hinh tinh anh huéng ciia dic tinh nhién liéu dén thoi gian chay tré:

0,63
1 1 211 ) [.(d9) (2.5)
GOTK) = (0,36 +0,228 E 17190l 5 —124
7,(GOTK) = (0,36 + )exp{ [RT 17.190]{170,112,4] 1

- MO hinh tinh anh huéng cia ddc tinh nhién liéu dén ap suat phun:

pu® (A, Y(dh) . (Pa) (2.6)
p[)h.]l:p(‘+n_ — | |5 n ’
1800 \i.Fp,, ) \ dop
- M0 hinh tinh anh huéng cia déc tinh nhién liéu dén luu luong phun:
0=C,F.2pAp 325 , (kg/h) (2.7)
- MO hinh tinh anh huéng ciia ddc tinh nhién liéu dén phat thai NO,:
Cymy iyl TE\ Noy, | JHr R (g/kW h) (28)

NO, T
2.2. Co s& ly thuyét CFD mé phéng, danh gia qua trinh phun, tao hén hgp va
chay trong dong co diesel tau thiy
Ngay nay, ly thuyét CFD da trd thanh mot cong cu manh mé va tién dung dé gidi
quyét cac bai toan lién quan dén dong hoc va cac dédc tinh 1y héa cua dong luu chat
trong moi truong phirc tap, da s6 mo6 hinh todn md td cdc qué trinh trén thuong &
dang cac phuong trinh vi phan.



Vi véy, ap dung ly thuyét CFD vé6i sy tro giup cia may tinh thong qua cac
chuong trinh mé nguén m¢ CFD, dé tinh toan mo phong cac qué trinh dién ra trong
16 phun, budng chay dong co 14 cin thiét.

Tuy nhién trong khuén kho ciia luan 4n, phan nay NCS chi giéi han vé truong ap
suit, trueong van tde, quy dao chuyén dong 16i ctia cac loai nhién liéu hdn hop va DO
trong 16 phun ctia voi phun vi nguyén nhan tin xa nhién liéu khi phun 1a do nhiéu
loan nhién liéu phét sinh khi lvu déng qua 15 phun, trong d6 co ché réi loan pha v&
chum tia dong vai tro quyét dinh. Trong khi d6 Ansys Fluent h trg t6i da ca vé dinh
tinh va dinh lugng dé phan tich co ché trén. Véi cac thong s6 nay, c6 thé rit ra dugc
nhiing danh gia kha chi tiét vé anh hudéng cia nhién liéu hdn hop dén chat lugng
phun nhién li¢u cia HTNL cua dong co diesel tau thuy [22, 67].

2.3. Co s¢ Iy thuyét dé hiéu chinh HTPNL khi sir dung hén hop nhién liéu diu
thue vt - diesel nhiam dat chi tiéu kinh té va méi truomg

Trudc cac van dé nhién liéu hdn hop lam thay ddi thoi diém phun, luu lwong, ap
sudt phun va chét luong phun suong va su hoa trén, nhim 1am cho viée st dung hdn
hop nhién liéu dau co-diesel that su hiéu qua ddi véi dong co diesel tau thuy, nhit
thiét phai thyuc hién hiéu chinh dbi véi HTPNL. Vi vay, ludn 4n chi d& xuét giai phap
hiu chinh khong tac dong nhiéu dén két chu hay ché tao thiét bi méi trong HTPNL,
ngudi khai thac van hanh dong co co thé dléu chinh dugc dat hai myc tiéu vé tinh
kinh t& va méi truong. Dé giai quyét vin dé nay, phwong phap qui hoach thyc
nghiém dugc lya chon dé ap dung trong qua trinh tim ra cac thong sb hiéu chinh t6i
wu d6i véi HTPNL.

Ap dung dé nghién ctru hi¢u chinh dong co diesel thiy hoat dong véi loai nhién
liéu mai, cac yéu t6 nhu gia tri GPS, ap suét phun, ti 1¢ phfin tram dau thyuc vat trong
hdn hop co thé dwoc xir Iy nhu cac bién sé dau vao; con chat lugng phun nhién liéu,
hiéu suit déng co duge dic trung bang chi tiéu kinh té (suét tiéu thu nhién liu g.)
va moi trudng (ndng do phat thai NO,) co thé dugc xem xét nhu thong s0 ctia déu ra.

Vay d6i voi mot dong co diesel cu thé cdn nguyén ctru, md hinh phén tich hoi
qui &p dung trong qua trinh thuc nghiém nhu sau [8]:

y=f(x1,x2,x3 --------- xn)i&‘ (2.9)

Trong do: y 1a bién phu thudc, £1a ham phan tmg , x; 1a cac bién phu thudc va ¢ 1a
16i phtt hop.

Trong trudng hop nay, dé t6i wu hoéa phat thai khi doc hai va suit tiéu thy nhién
lidu cua dong co diesel tau thity, ham muc tiéu f{x) s& dugc ap dung bang cach xac
dinh ti 1¢ % thé tich dau co trong hdn hop voi dau diesel va thong sb phun hop ly
(GPS, 4p suit nang kim phun) theo chi tiéu kinh té va méi truong nhu sau [8, 49]:

1000 272)

L
NO,, 8ee

Trong d6: X = (X1,X2,...Xa) 12 céc bién (thoi diém bit dau phun - SOI, ap suat
nang kim phun (p,,), ti 1& pha tron ciia dau thuc vat (%PO); NO, — mitrc phat thai do
duoc; g.- sut tiéu hao nhién liéu; NO, g~ muc tiéu muc phat thai NOy; g, .- muc tiéu
suét tiéu hao nhién liéu.

Dua trén phuong trinh (2.72), & phan hiéu chinh dong co diesel cu thé, bang
phuong phap qui hoach thuc nghiém véi giai phap bé mat dap mg dé tim cac thong
s6 hiéu chinh t6i wu 1a: thoi diém bat dau phun, ap suit phun va ti 1¢ pha trén dau
thuc vat.

f(x) = Merit =




2.4. Két luin chuong 2

Noi dung Chuong 2 da phan tich, dan chimg khoa hoc, mo ta anh huéng ciia dic
tinh nhién liu téi cac déc tinh vi md va vi mo cla qua trinh phun nhién liéu dé dua
ra cic cong thirc toan hoc (2.3, 2.6, 2.7, 2.13) dénh gia cac thong s6 chinh ciia dic
tinh phun nhién liéu vao budng dbt dong co diesel nhu: chiéu dai phan ri so cip, goc
tia phun, chiéu dai tia phun va dudng kinh trung binh hat nhién ligu; cac cong thie
(2.23, 2.25, 2.39, 2.45, 2.47) danh gia anh huong cua dic tinh nhién li¢u dén cac
thong so cong tac cia qua trinh phun nhién liéu nhu thoi diém phun va thoi gian
chay tré, dén luu lugng va ap sudt phun, dén sy hinh thanh NO trong khi thai cua
dong co diesel thong qua cac quan hé toan hoc.

Nhimng yéu t6 nay 1a co s& khoa hoc dua ra giai phap xac dinh ti 1& % thé tich
dau co trong hdn hop véi dau diesel va thong s6 phun hop 1y (4p sudt nang kim
phun, GPS) theo chi tiéu kinh té (8) va moi truong (NOy) cua dong co diesel tau
thuy khi chuyen sang st dung hdn hop nhién lidu diu co - dau diesel (cong thirc
2.71, 2.72) bang phuwong phap qui hoach thuc nghiém.

D3 trinh bay dugc co sé 1y thuyét mé phong sé qué trinh phun va hoa tron —
chay nhién liéu hdn hop dau co - diesel trong dong co diesel 1a 1y thuyét CFD vai
phin mém chuyén nghiép Ansys Fluent.

Theo d6, ndi dung chuong 2 da hoan thanh muc ti€u dugc néu ra trong Bang 1.6.

CHUONG 3. NGHIEN CUU LY THUYET ANH HUONG CUA HON HQP
NHIEN LIEU DAU THU'C VAT - DIESEL PEN HTPNL PONG CO DIESEL
TAU THUY

Pé dat dwoc muc tiéu nghién ciru anh hudng cua nhién liéu hdn hop dén chat
lwong phun nhién liéu cia HTPNL dong co diesel tau thuy, céng viée dau tién va
khong kém phan quan trong can phai thuc hién 1a 4p dung cac mé hinh 1y thuyét dé
tim ra nhiing tic dong ctia nhién liéu hdn hop dén chét lwong phun nhién liéu.

Trong Chwong 3 trén co so 1y thuyét dic tinh vi mé va vi md qua trinh hinh
thanh tia phun nhién liéu trong budng ddt cua dong co diesel thiy, NCS danh gia su
anh huong cua loai nhién lidu hdn hop dén dic tinh tia phun, dén thoi diém bat ddu
cAp nhién liéu va thoi gian chdy tré ctia nhién lidu; luu lugng phun. Tiép theo, NCS
ap dung phan mém mo phéng chuyén nghiép dé lam r0 thém bang hinh anh truorng
phan b van tbc, ap suét, nang lugng dong nang 10i ctia nhién liéu khi di qua 15 phun
hep dudi ap suat phun cao; sy phén bd ap suét trong qua trinh hoa tron, phan bd
nhiét d6 va vén toc chay. Cac két qua mo phong s& khang dinh thém nhing tac dong
ctia nhién liéu hén hop dén chat luong phun nhién li¢u, hoa tron - chay cia HTPNL
cua dong co diesel tau thuiy.

3.1. Panh gi4 4nh hwéng ciia nhién liéu hén hop dén dic tinh tia phun nhién lidu

Dic tinh ciia tia phun nhién liéu da dugc nhiéu tai liéu dé cap dén va dugc thé
hién thong qua dac tinh vi mo (chiéu dai tia phun, gbc nén tia phun va chiéu dai
phén 1 so cép) va dic tinh vi md (kich thugc hat nhién li¢u trong chum tia phun).
Dé c¢6 duoc cc két qua nghién ciru vé dic tinh tia phun nhién liéu ddi véi dong co
diesel thuy 6LU32, cac cong thirc (2.3), (2.6), (2.7) va (2.13) di duoc lya chon dé st
dung tinh toan.

Dbi tuong duoc 1a dong co diesel tau thuy Hanshin 6LU32 c6 cac thong sb ki
thuat theo Bang 3.1 va Bang 3.2 - cac thong s6 phuc vu tinh toan.

Nhién liéu nghién ctru gém DO, PO10, PO20, PO30 va PO100 c6 céc tinh chét
1y hoa can thiét nhu trong Bang 1.5 Chuong 1.
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Bing 3.1. Cic thong sb Ki thuit ciia dong co diesel Hanshin 6LU32 [20]

STT | Théng so ki thuit Thir nguyén Gia tri
1. Sb xy lanh Cai 6

2. | Cong suét dinh mirc kW 970
3. Vong quay dinh mirc v/p 340
4. Puong kinh xy lanh mm 320
5. Pudng kinh 16 phun hinh try mm 0,42
6. | Chiéu dai 16 phun mm 3,1
7. | S615 phun Céi 10
8. Ap suat ning kim phun bar 280
9. Ap suét khong khi nén bén trong xy lanh bar 60
10. | GPS Do GQTK | 11° truéc BCT
11. | Suét tiéu hao nhién liéu dinh mic 2/kW.h 200
12. | Ap suit chay 16n nhét bar 90

Két qua tinh toan vé dic tinh vi mé cia tia phun thé hién trén Bang 3.3 va dic
tinh vi mo cua tia phun thé hién trén Bang 3.4.
Béng 3.3. Pac tinh vi mo ciia tia phun

STT|  Pic tinh vi md cia tia phun Loai nhién liéu
DO | PO10 | PO20 | PO30 | PO100
1 | Chiéu dai tia phun S (mm) 101,5 | 102,0 | 102,3 | 102,6 | 104,2
2 | Géc nédn tia phun @ (d6) 7,89 7,88 7,86 7,80 7,73
3 | Chiéu dai phén ra so cap Ly (mm)| 15,719 | 15,712 | 15,707 | 15,70 | 15,652

Bang 3.4. Pwong kinh trung binh ciia hat nhién liéu SMD

STT |Pic tinh vi md cia tia phun Loai nhién li¢u

nhién li¢u DO PO10 [PO20 |PO30 | PO100

1 Puong kinh trung binh
Sauters cua hat nhién liéu | 10,13 | 10,16 | 10,17 | 10,18 10,22
SMD (um)

2 Bo sénh (%) so voi DO / +0,3 +0,39 | +0,49 +0,88

Sy anh huéng ctia hdn hop nhién lidu diu co-diesel dén chat Iwong phun nhién
liéu dugc danh gia thong qua dac tinh cia tia phun nhién liéu 1a kha rd rang.
Céc két qua tinh toan vé anh hudng ciia nhién liéu hdn hop dén thoi diém phun
va thoi gian chay tré trén Bang 3.6; 3.7.
Bing 3.6. Thoi diém bit diu phun ciia cic loai nhién ligu

sy | Thoi diém bt dau Loai nhién li¢u
phun theo GQTK DO PO10 PO20 PO30 PO100
1 (°GQTK) 349 348.,8 348,6 3484 348
Chénh 1léch so véi
2 DOCGQTK) / -0,2 -0,4 -0,6 -1,0
Bing 3.7. Két qua tinh toan vé thoi gian chay tré ciia cac loai nhién ligu
So sanh Loai nhién li¢u
DO PO10 | PO20 | PO30 | PO100
Thoi gian chay tré ("GOTK) 2,3003 | 2,2279 | 2,2181 | 2,2127 | 2,1978
So sanh v6i DO (“GOTK) / -0,0724 [-0,0822 | -0,0876 |-0,1025

Nhién liéu hon hgp lam cho thoi diém phun sém hon so véi nhién liéu DO va c6
thoi gian chay tré ngan hon so vdi nhién li¢éu DO.
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3.2. Két qua mé phéng qua trinh phun nhién liéu vao dong co diesel tau thiiy

Trong bai toan ndy, yéu cau duoc dit ra 14 mo phong qua trinh nhién liéu luu
thong qua 10 phun cua voi phun dong co 6LU32 cho ra két qua 1a truong ap sut,
d6ng nang rdi va van tc nhién liéu khi lru dong qua 16 phun véi cac diéu kién bién:
khéng gian tinh cua 1 15 tia phun, khong trao doi nhiét; mirc tai dong co 60% (¢
vong quay 273 v/p); luu luong phun 3,15 g/ct; véan téc phun 30 m/s; nhiét 6 1300K;
ap sut phun nhién lidu p;,=800bar (xem Phu luc 4) va cac thong sb ki thuat cia
dong co diesel Hanshin 6LU32 trong Bang 3.1. Cac loai nhién li¢u dugc sir dung &
day bao gém 5 loai: DO, PO10, PO20, PO30 va PO100 véi cac tinh chit dugc thé
hién trén Bang 1.5 chuong 1.

Hinh 3.9: nhéan théy c6 su khac biét gitra 5 loai nhién li¢u khi luu dong trong 16
phun. Céac doan mau trong 18 phun vudng goc véi dudng tam 15 chiing t6 cac mat cit
ngang dang ap ndy cling vudng goc voi dudong tm 16 nén thé hién dong chay suon
déu, khong bj tic 18. Quy luat thay ddi 1a twong ddng véi tinh toan mé hinh 1y thuyét
phan 3.1, d6 1 tia phun ctia nhién liéu hdn hop c6 d6 xam nhap 16n hon va goc phun
nho hon so v6i nhién lidu DO. Hién tuong ap sudt & cira vao va cira ra 16 phun cia
nhién liéu hdn hop cao hon so véi nhién liéu DO, co thé duoc giai thich la do d¢
nhdt cta nhién liéu h6n hop cao hon so vgi nhién li¢u DO.

Hinh 3.10: van tdc chuyen dong cua cac loai nhién liéu khong ddng deu trong 16
phun. O trung tim cua 15 phun déu ¢6 van tbc cao hon so v&i khu vuce tiép gidp véi
thanh 156 phun; Van tdc chuyén dong thip hon ctia nhién lidu hdn hop tai cira vao va
ctlra ra cua 18 phun di giai thich quy lut thay déi chidu dai tia phun theo dic tinh cua
nhién liéu hdn hop ngin hon so véi nhién ligu DO nhu tinh todn mé hinh 1y thuyét &
phén 3.1.

Trwong phén bé dp sudt, vin téc, ning lwong dpng ning réi

[

l . B

Ap suét &
cwa vao 16
<

Ap suét &
craralo ]

PO

v
.._”_'-. . 08
|
Hinh 3.1. Trudng phin bd ap suit Hinh 3.10. Trudng phén b6 van
trong 10 phun ciia 5 loai nhién li¢u toc trong 1o phun ciia 5 loai nhién
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Hinh 3.14 thong qua tng dung mo
phong bang phan mém Ansys Fluent, cho
thdy hinh anh phan bé ning luong dong
nang r6i (don vi [J/kg]) trong khong gian

‘ ¢ tai cua vao, bén trong va ¢ cura ra 16 phun
i = | . < cua voi phun cta dong co 6LU32 cho thay
nhiéu sy khac biét giita cac loai nhién liéu.
p020 PO30 - Ning luogng chay rdi ctia nhién li¢u
DO thép hon so v6i nhién liéu hén hop,
tang dan tir dau 6ng dén cudi dng 16 phun
nén dat hiéu qua phun cao nhét.
L4 ® - Giita nhién licu DO va PO10 c6 tinh
e ~ e tuong duong cao, con nhién liéu hdn hop
PO20 va PO30 cling c6 nang lugng chay
rbi twong tu nhau; ca 4 loai nhién li¢u nay
déu c6 niang luong dong rdi phan bd déu,
tang 1én theo chiéu dai 16 phun va tap
trung cao & cira ra cua 156 phun (cac chim
mau do);
~ - Niang luong dong rdi cao co thé gay
Hinh 3.14. Truong phan bd theo nén sy nhidu loai ap suat 16n va day chinh
niing lugng dong niing roi trong 16 13 nguyén nhan gy 1én hién twong xam
phun ciia 5 loai nhién liéu. thuc manh tai cira vao va cira ra cia céac 18
phun.
3.3. Mé phéng qua trinh hoa tron-chdy ciia nhién liéu hén hop trong dong co
diesel tau thiy

Duya vao co s 1y thuyét mé phong s CFD bang phin mém Ansys Fluent da
trinh bay & muc 2.5, NCS ciing nghién ctru tiép khi nhién liéu hén hop duge phun
vao budng d6t dong co diesel s& dugc hoa tron voi khong khi sach va chay nhu thé
nao? Két qua mé phong s& cho thdy mét sé van dé& quan trong sau ddy: sy phan bd
ap suét, nhiét do va van tdc trong qua trinh hoa tron-chay.

Céc diéu kién bién xéac dinh theo dic diém dong co 6L.U32 va voi phun ctia dong
co nay theo Bang 3.1; cac diéu kién khac nhu muc 3.2.1.1 va myc 3.2.1.2.

NCS chi tap trung thuc hién mé phong cho qua trinh hoa trdn - chay cua loai
nhién liéu PO20, day la loai nhién liéu hdn hop duge cho 14 co dic tinh 1y hoa phu
hop nhét danh cho dong co diesel 6LU32 dugc khuyén céo boi két qua nghién ctru
thudc dé tai cip nha nudc mi sé: PT.04.11/NLSH “Dé an phat trién NLSH dén nim
2015, tam nhin dén nam 2025” [20] tuong tng v&i mirc tai 60%.

Két qua phan bb ap suit

Bing viéc tinh toan cho khong gian budng ddt trong sudt qué trinh khao sat
theo cac budc thoi gian twong tng véi goc quay truc khuyu khi sir dung loai nhién
liéu hdn hop PO20 cho phép ta ghi lai cac két qua tinh toan.

Dudi day la phan bd ap sudt ‘trong toan khong gian budng dét theo goc quay
truc khuyu, dé tién theo ddi cac két qua dugc thé hién trén mat phing dbi xung di
qua vi tri tia phun nhién li€u.

Trén mdi hinh nho 1a mot cira s6 thé hién két qua cia chuong trinh tinh toan, ta
c6 thé ghi lai theo cic budc thoi gian twong g voi goc quay truc khuyu hay tuong
ung vai vi tri cla piston.

DO PO10
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Hinh 3.20. Phan b6 ap suét trong bu(“)ng dét tai mat cit ding di qua
dwong tim xy lanh theo cac GQTK trén dfng co diesel 6L.U32, PO20
Nhu vy bang cach trich xuét cac két qua hinh anh dwgc chia nho theo GQTK va
khoang thoi gian khao sat twong img di cho thdy cac két qua vé dién bién thay dbi
ap suét trong khong gian budng dét dong co thuge khoang goc truc khuyu khao sat,
xéc dinh dwoc vi tri dat ap suat 16n nhat.
Két qua phan b nhiét dp

Hinh 3.21. Phan b6 nhiét dd trong budng dot tai mit cit ding di qua
duong tim xy lanh theo cac GQTK trén dfng co diesel 6LU32, PO20
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Mo phong sé da xudt cac két qua hinh anh dugc chia nhé theo GQTK va khoang
thoi gian khao sat twong (mg da cho thiy cac két qua vé dién bién thay d6i nhiét do
trong khong gian budng dét dong co, thé hién dugc cac ving co nhiét do 16n khi bt
dau chay.

Két qué phén b van téc

Hinh 3.2. Phin b6 vén téc chay trong budng ddt tai mit cit ding di
qua dwong tim xy lanh theo cac GQTK trén dong co diesel 6L.U32, PO20

Hinh 3.22 cho thy hinh dnh phun nhién liéu kha ddng déu trong budng dbt.
3.4. Panh gia do tin ciy két qua tinh toan mé phéng
So sanh sy bién thién 4p suit trong xy lanh dugc thé hién trén Hinh 3.26,
dudng nét mau do 1a dudong dd thi chi thi ap suét khi thyc nghiém, duong nét mau
xanh 1a duong dd thi chi thi ap sudt khi md phong. Su trung khdp ctia hai duong
cong chimg minh cac thong sé ti sb nén, ap suat va nhiét d6 ban dau cta hai mé hinh
la phu hop.

600kwW

80

70 ) Ma phong PCYLL

60
= “ — Thuc nghiém PCYLL
8 s0
& 40 “
. \
£ /A
ES /\

J SN—

Hinh 3.4. So sanh dién bién 4p suit trong xi lanh
giita mo phong va thuc nghiém
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3.5. Két luan chwong 3

- Trén co s& ly thuyét ¢ Chuong 2, dua vao cac mo hinh toan dugc lua chon dé
nghién ciru sy anh huéng cia nhién lidu dén dic tinh phun va dua ra cac két qua tinh
toan ly thuyet so sanh giita hén hop PO véi DO vé dic tinh vi mo (chiéu dai phén ra
so cAp ngdn hon; goc phun bé hon; chidu dai tia phun 16n hon), vi mé (duong kinh
trung binh hat nhién li¢u 16n hon); cac két qua cho thay thoi diém phun cia PO sém
hon, thoi gian chay tré ngén hon, luu luong phun 16n hon so véi DO.

- Pi dya vao lya chon giai phap tmg dung mé phong sé CFD bang phan mém
Ansys Fluent dé hd trg nghién ciru nhitng hién twong xay ra tai 16 phun nhién ligu
ma cac md hinh 1y thuyét dugc dé cap & trén chwa xur Iy duge nhu: cac trudng phan
b6 ap suat, van toc va ning lugng dong ning roi. Két qua mo phong qua trinh phun
nhién liéu qua 16 phun cia voi phun dong co 6LU32 béng phin mém Ansys Fluent
cho nhitng két qua c6 co s& khoa hoc (Tir Hinh 3.9 dén 3.14). Cac két qua nay phu
hop quy luét thay ddi véi cac két qua nghién ctu bing md hinh toan vé xu thé anh
huong cta nhién ligu hdn hop dén chit lugng phun cia HTPNL cho dong co, nhung
cho thy hinh anh r hon;

- Két qua mo phong vé dong ning rdi ciia cac loai nhién liéu khi di qua 16 phun
duoc thé hién cu thé. Véi nhién liéu hdn hop, ddng nang r6i c6 xu thé cao hon so véi
DO, ma trudong hop cta nhién liéu PO100 1a tiéu biéu. Trén thyc té, cac nha nghién
ctru trong linh vire nay déu khing dinh ring, dong nang réi cang cao s& din dén tao
hién tugng xam thyc cang 1on. Vay nén, khi sir dung nhién liéu hén hop 1am nhién
li¢u thay thé cho dong co diesel thuy, phai dac biét luu y dén hién tegng xam thyc
c6 thé xay ra tai 16 phun, khong gian nhién ligu ctia voi phun;

- Két qua nghién ctru m6 phong vé qua trinh hoa trén-chay dbi voi nhién liu
hdn hop PO20 dé minh chimg cho két qua thuc nghiém thong qua phan mem Ansys
Fluent cho hinh anh theo thang do dinh luong vé ap sut, nhiét d6 va van tbc chay
cua dong co 6LU32 dugc thé hién rat 1o (Hinh 3.20 dén Hinh 3.25) cho thay chat
luong hoa trdn - chay kha tdt, dam bao cac thong s6 chi thi gfin véi thue nghiém.

Céc két qua nghién ctru 1y thuyét va mé phong tai Chuong 3 di hoan thanh muc
tiéu dit ra trong Bang 1.6 Chuong 1 va hoan toan dang tin cdy dé co thé ap dung cho
cac phan nghién ciru tiép theo.

CHUONG 4. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM

Qué trinh thuc nghiém dugc tién hanh tai Trung tdm thi nghiém h¢ dong luc
-Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam, ddng co diesel thily 6LU32 va 4 loai nhién
liéu (DO, PO10, PO20 & PO30) - Bang 1.5 dugc lya chon cung véi cac thiét bi do,
cac trang thiét bi phu tro hién dai cua hang AVL, Cong hoa Ao (muc4.2.3 va PL1).

Thuyc nghiém tap trung nghién ciru anh hudng ctia 4 loai nhién lidu trén dén chat
lwong phun va chi tiéu kinh té (g.) va moi truong (NOy) dé kiém chimg két qua mo
phong va tinh toan 1y thuyét & phan 3.1 chuong 3.

4.1. Muc dich, ché d, diéu kién va ddi twgng thuc nghiém
Muc dich

Thu thap day du cac két qua vé qua trinh cép nhién lidu cho dong co lién quan
dén thoi diém bit dau phun nhién lidu, ap suit phun nhién liéu cao nhét... trong
dong co o 2 ché d6 tai nhét dinh nhim dénh gia su anh huong dén thoi diém phun,
lwu lugng va ap suat ctia hé théng phun nhién li¢u; do ndng dd NOx trong khi thai.

So sanh nhiing chi tiéu quan trong giita nghién ctru Iy thuyét va nghién ciru thuc
nghiém trén dong co diesel thyc;
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Ché d tai dong co va diéu kién thwe nghiém

Thuc nghiém dugc tién hanh trong diéu kién nhiét d6 mdi trudng la 24°C, ap
suét moi truong po= 1 bar, d6 4m twong ddi 1a 75%.

Bing 4.1. Cic ché d9 thir nghi¢m

Ché d9 tai ctia dong co Téc dd (v/p)
40% (400 kW) 233
60% (600 kW) 273

Doi twgng thue nghi¢m

Pong co diesel tau thity HANSHIN 6UL32 lai phanh thiy lyc Omega 1500 va
HTPNL cho ddng co dugc lép dat tai Trung tdm nghién ctru h¢ dong luc, Truong
Pai hoc Hang hai Viét Nam.
Dé xuit mé hinh thue nghi¢m

Nhim dap ung cac muc tiéu vé thir nghiém nhu d& néu ¢ trén, md hinh thuc
nghiém dugc ¢& xuit nhu trén Hinh 4.1.

B S—

Thiét i do

Pe, Py 2, Visio Bcope

1T

I—Bom cao dp; 2~ Phinlge tinh; 3 — Luu lwong ké: 4 — Bom cdp nhién lidu hin
hop; 5 — Bdwham; 6 — BE khudy tron nhidn lidw hn hop; 7 — Phanh thiy lwc;
& — Bé phén tich Ihixd; 9- Cde thidr b da.
Hinh 4.1. So @6 HTPNL cho ddng co va cdc thiét bj thi nghi¢gm
4.2. Két qua nghién ctru thye nghiém
4.2.1. Ap suat chay trong xy lanh dong co
Béng 4.2. Gia tri p. doi véi cac loai nhién liéu ¢ 2 che d§ tii khac nhau

Ché db tai cia Ap suit chiy cue dai - p, (bar)
dong co DO PO10 PO20 PO30
40% 53,245 52,869 49,241 45,823
60% 65,245 63,869 62,941 59,823
- 600 kW
EE-J !u
g

=1 -

 Ap skt chiay v xy bar flaar)

A bt gmay e

G guay et hoy (23]

Hinh 4.3, D thi dp suit chéy do thyre té djng cor 6LU3L cia 4 logi nhitn lifw & Wink 44, D5 thj dp sudt chiy @0 thye 1 @ co 6LUBD ¢ 4 logi nhin e &
cung xy lanh sa 1, 4M0KW cang xy lanh s 1, 600KY
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Ap suét chay cuc dai ciia nhién liéu hdn hop PO ¢6 xu huéng nhd hon so véi ciia

nhién li¢u DO.

4.2.2. Thoi diém bét ddu phun va 4p suit phun 16n nhat

Bing 4.3. Thoi diém bit diu phun va ap suit phun nhién liéu 16n nhit

Vo Thoi diém bit ddu phun Ap suit phun I6n nhit
STT "‘(‘g/ q)“ay ("GQTK) (bar)
P DO | PO10| PO20| PO30[ DO | PO10| PO20| PO30
1 238 349,3| 349,0| 348,7| 348,2] 300 | 303 | 308 | 314
Chénh Iéch so véi DO / -03 | -0,6 ] -1,1 / +3 +8 | +14
2 | 273 348,8| 348,5| 348.,1| 347,8] 459 | 483 | 486 | 495
Chénh Iéch so véi DO / -0,3 | -0,7] -1,0 / +24 | +27 | +36
| Pu [Bar]  INj. Pressure 400kW PuBar) Inj. Pressure 600kW ..,
350 BDP-POI0  BPP-PO20 09 pCT Paiie-PO10
300 500 — Paasi DO
250 - PR poppo20
200 = PO30 \ — PO30
150 - PO20 2 -— DO
100 — DO 200 BP-PAA0  pip o ==y :::::
50 — POIL0 - | :
4 1
e 3493 30 ["GOQTK] ) x
- o ['GOTK]

Hinh 4.1, Thoi diém bat diu phun va dp suat phun nhién li¢u 1on nhit & che  Hinh 4.1, Thoi diém bt diu phun va ap suat phun nhién li¢u 6n nhiat & che

10 400kW cia déng co 6LU32

o 600kW cita dong co 6LU32

Nhién lidu hon hop co thoi diém phun sém, ap suat phun 16n nhat pumay.in cao hon

$0 v&i nhién liéu DO va ti 18 v6i % dau thue vat.

4.2.3. Thoi gian chay tré ciia nhién liéu

Bang 4.4. Két qua thye nghiém vé thoi gian chay tré cia nhién ligu

on Thoi gian chay tré ciia nhién ligu (‘GQTK)
STT Ché dg tai (kW) po | Polo PO20 PO30
1 400 2,4082 | 2,3879 2,3663 2,3430
Chénh Iéch so véi DO (‘GQTK) |/ -0,0203 | -0,0419 | -0,0652
2 600 2,4235 | 23774 2,3560 2,3312
Chénh Iéch so véi DO (‘GQTK) |/ -0,0461 | -0,0675 | -0,0923
A00 kW P BDKW

Hinh 4.8, B thi qued teinb chiy v thif gian chiy trd it cdc logd nhitn ligu dii Hinh 4.7, B0 th qua trinh chéy va thid gian chdy tré cua céc bai ahién ligy 86

viri ding co 6LU32 i che da tai 400kW

1

8

viii dgng e GLU32 drehé g tii 600KW



Céc loai nhién lidu hén hop PO10, PO20 va PO30 déu c6 thoi diém béc chay
som hon so véi nhién ligu DO do c6 thoi gian chay tré ngin hon.
4.2.4. Suit tiéu hao nhién liéu

Bing 4.5. Suit tiéu hao nhién liéu dbi véi cac loai nhién li¢u khic nhau

Suit tiéu thu nhién li¢u (g/kW.h)
STT| Loai nhién | Tai/vong quay | Tang so véi | Tdi/vong quay | Tang so véi
liéu (40%/238v/p) DO (60%/273v/p) DO
1 DO 198 / 205 /
2 PO10 200 2 (1,0%) 210 5(2,4%)
3 PO20 203 5(2,5%) 216 11 (5,3%)
4 PO30 206 8 (4,0%) 220 15 (7,3%)

Khi str dung nhién liéu hdn hop,
suat tiéu thu nhién li€u cao hon so vai

_ stt dung nhién ligu DO. O ché do tai
i TEEEE L cao 600KW (60% tai), sudt tidu thu
/ ~vuos  mhién ligu khi sir dung nhién liéu hén
i hop PO30 cao hon so véi khi sir dung
P ow DO khodng 7,3% va su chénh léch

. e DAy & ché do tai 400kW (40% tai)

- _ , tang khoang 4%.
Hinh 4.9 Suat tiéw thy nhign ligu doi vid c:ic!r;ai nhién ligw i hai ché dg tai
4.2.5. Danh gia sy thay doi cia luu lwgng phun
Bang 4.6. Anh hwéng ciia loai nhién liéu dén dinh lwgng cap nhién liéu

Luwong nhién li¢u phun/lan Loai nhién li¢u
(g/ct) DO PO10 PO20 PO30
Q, (g/ct) 3,142 3,154 3,172 3,201
Sw thay ddi so v6i DO, (%) / +0,381 +0,946 +1,843
3350 Luong nhién li¢u cép cho mot
) chu trinh cta nhién liéu hdon hop
3 cindloble e 16n hon so v&i nhién liéu DO va
H ST ti 16 v6i phan trim dau co trong
% hén hop. Theo thuc nghiém
. lwong cép nhién liéu cho mot chu
b trinh ctia nhién liéu PO30 tang toi
) j'g__{ 1,843% va PO20 ting khoang
"m0 e pom pox  poto NAiénliéu 0,946% so v&i nhién liéu DO.

Hinh 4.10. Anh hwing cia loai nhién ligu dén lwromg nhién ligu phun vao ding co

4.2.6. Chit lirgng phun swong, tao hdn hop va chay

Trong qua trinh thi nghiém, 1an lugt 4 loai nhién liéu duoc thir nghiém va thiét bi
Visio Scope dugc ap dung dé ghi lai hinh anh qué trinh dién bién cua thoi diém bt
dau cap nhién liéu vao buong dét dong co, thoi diém bat dau chay va dién bién qua
trinh chay.

Hinh 4.11 dén 4.16 cho thay hinh anh thoi diém nhién ligu bat dau dugc phun
vao budng dét cua xy lanh s 1 dong co diesel thay 6LU32 & vong quay 273 v/p
twong duong 600kW (60% tai) va cac qua trinh bat dau hoa tron chay cua hén hop.
Nhién liéu hdn hop duoc phun, chdy sém hon so vé6i nhién liéu DO.
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4.2.7. Phat thai NOx

Bing 4.7. Két qua thue nghiém vé ham lwgng NOy trong khi thai

Ham luwgng khi NOx trong khi thii déng co(g/kW.h)
DO PO10 PO20 PO30
19,4 17,0 14,8 13,9
30

x O

o o

zZ2 2

pEz 10

]

P €20 togi nhiéntiéu

© ugn DO PO10 P0O20 PO30

Hinh 4.17. D6 thi biéu thi ham lwgng NO, trong khi thai dong co & ché
do tai 600kW Kkhi sir dune 4 loai nhién liéu

Két qua thyc nghiém vé ndng do phat thai khi NO, cho thay: ham luong khi NO,
trong khi thai khi sir dung nhién liéu DO c¢6 gié tri bang 19,4 g/kW.h. Nhu viy ham
luwong phat thai nay cao hon so vdi ham lugng phat thai khi NOy khi st dung nhién
liéu hdn hop. Khi sir dung nhién liéu hdn hop PO30, ham luong khi NO, trong khi
thai dong co 6LU32 do duoc bang 13,9 g/kW.h, thim chi con thip hon so véi tiéu
chuin phat thai dugc qui dinh ddi vai loai dong co nay bai Phu luc VI, MARPOL
73/78; con d6i voi PO20 1a 14,8 g/kW.h;

4.3. Két qua glal phap hiéu chinh bang phuong phap quy hoach thwe nghiém

Trén co s6 két qua phan tich sir dung 1y thuyét t6i wu hoa bang phuorng phap qui
hoach thuc nghiém di néu & phan 2.6 Chuong 2 dé thyc hién cac giai phap hi¢u
chinh thich hop cho HTPNL cho ddng co nhim dép @mg cic muyc tiéu can thiét.
Trong d6 cong thirc toan hoc dugc xay dung dudi dang mot ham muc tiéu (2.72)
duoc tng dung.

Thyc nghiém hi¢u chinh da dugce thyc hién trén dong co diesel chinh tau thuy
Hanshin 6LU32 duoc trang bi tai PTN Trung tdm thi nghiém h¢ dong luc - Truong
Dai hoc Hang hai Viét Nam c6 cac théng sd da trinh bay ¢ Bang 3.1 theo cac diéu
kién thyc nghiém da dugc trinh bay trong phan 4.1 va 4.2 Chuong 4 va cac loai
nhién liéu PO10, PO20, PO30 co cac tinh chat dugc trinh bay & Bang 1.5.

Bing 4.8. Bing du kién v& yéu t6 giy dnh hwéng va mirc gia tri

K 4K = - 3 en Mike
Yeéu to 4nh hudéng Ky hi¢u Thép 1) Trung am (0) | Cao (1)
Thoi diém bat dau A 9 11 13
phun (°CA GQTK)
Ap suat phun (MPa) B 27 28 29
Ti 1& dau co (%) C 10 20 30

Tién hanh thuc nghiém trén dong co 6LU32: dya trén s 1an cin lam thuc
nghiém va tién hanh do dac cic thong sb can thiét nhu dé xuat tai Bang 4.10, cho
dong co diesel lam viéc & ché do 600kW (273 v/p) va do muc do phat thai cung voi
sudt tiéu thy nhién liéu. O day can luu y rang, mdi lan lam thi nghiém s& dugc tlen
hanh v&i sy ghép cua 3 yéu t6 anh huéng voi mire gia tri khac nhau. Nhu véy, can
thyc hién 9 14n thi nghiém va higu chinh gié tri ctia cac yéu td anh huong.
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Trong qua trinh hiéu chinh, cong viéc can 1am kha phuc tap va cong phu do 1a
hiéu chinh cam nhién lidu theo dung yéu ciu véi cac vi tri ¢&& md voi phun (r cac thoi
diém 10°, 11° va 12°GQTK truéc DCT. Bing cach lam nhu véy, toan bo sb 1an thuc
nghiém va céc dit lidu can thiét dugc thé hién trén Bang 4.11.

Bang 4.9. Tao ma tran thi nghiém

TT Xi X2 X3 Y1 (g/kW.h) Y2 (g/kW.h)
1 1 1 1 223 15,3
2 -1 1 1 221 16,1
3 1 -1 1 222 15,2
4 1 -1 -1 221 15,7
5 1 1 -1 219 14,8
6 -1 1 -1 222 16,5
7 -1 -1 1 224 16,4
8 -1 -1 -1 222 16,8
9 0 0 0 221 16,1

Céc két qua thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 4.13.
Béng 4.10. Két qua nghién ciru toi wu héa

Xi Y Y:

TT |soIpca| . X X3 . NO, | M chat
5 DC[T] IP [MPa] | PO [%] [g/kgW.h] [g/kW.n] | W98
biém trung| 28 20 223 153 | 472,63
tam (1)
D) 11 285 10 221 16,1 42742
3) 11 29 30 222 15,2 43124
) 12 295 10 221 15,7 469,36
G) 10 295 20 219 14,8 492,58
(6) 12 30 20 222 16,5 483,48
@) 12 30 20 224 16,4 429,75
8) 10 29 30 222 15,8 456,32
) 10 28 30 221 15,1 467,95

Gidi han NOx theo yéu cAu cua Td chuc Hang hai Quéc té dugc trinh bay tai
phu luc VI cta Céng wdc qubc té MARPOL 73/78, vi vy dong co diesel chinh tau
thity Hanshin 6LU32 c6 mic phat thai NOx = 19,4g/kW.h (& ché do thir nghiém c6
thé trong PTN umng vdi tai 600kW, 273 v/p) can hudng t6i mirc phat thai gidi han
muc tiéu NOx.g = 14,19g/kW .h.

Thong qua cac két qua cia ham tdi wru, c6 thé xac nhan riang su két hop (SOI =
10°CA, IP = 29,5MPa, ti 1¢ = 20% PO) la cac gia trj diéu chinh HTPNL phuc vu cho
dong co hoat dong hiéu qua cao dat céc chi tiéu la g. = 219g/kW.h, mirc phat thai
NO, = 14,8g/kW.h. Diéu nay cling c6 nghia la qua trinh t6i wu hoa theo phuong
phép bé mat dap ung da tim thay cac yéu t6 kiém soat t6i wu cho dong co diesel
6LU32 1a GPS = 10°GQTK, ap sudt nang kim phun = 29,5MPa, nhién liéu hdn hop
v6i dau diesel ¢6 ti 18 dau co 1a 20% PO c6 thé dugc chon dé dit cac thong s6 lam
viéc t6i wu cho dong co diesel tau thiy 6LU32 st dung nhién liéu hdn hop cho thay
thé nhién li¢u thong thuong.
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Két luan chwong 4

Tir co s& cac két qua nghién ctru ly thuyét & Chuong 2 va tinh toan 1y thuyét, mo
phong ¢ Chuong 3, Chuong 4 da trién khai nghién ciru thuc nghiém xac dinh cac
thong s6 quan trong danh gia chit lugng phun ciia nhién liéu DO va cac hdn hop
PO10, PO20, PO30 & hai ché do tai 40% (238 v/p) va 60% (273 v/p) trén dong co
diesel chinh tau thuy lai phanh thuy lyc Hanshin 6LU32 trong PTN.

Céc két qua nghién ctru thyc nghiém da cho cac két qua thu nghiém rat phong
pht, xac thuc duoc tong hop va phan tich trong muyc 4.3 da cho thay rd hon vé su
anh huéng nay nhu sau: ap suat chay chay cuc dai ciia PO nho hon DO (PO20 nho
hon khoang 3,5% & toc do 273 v/p); thoi diém phun ciia PO sém hon DO (PO20
som hon khoang 0,7 d6 & toc d6 273 v/p), ap suat phun 16n nhat cia PO 16n hon DO
(PO20 16n hon khoang 5,5% & toc d 273 v/p); thoi gian chay tré PO nhé hon cta
DO (PO20 nhé hon khoang 0,0675 do & toc do 273 v/p); suat tiéu hao nhién lidu
(PO20 tang khoang 5,3% & tc do 273 v/p); luu lugng phun cua PO20 ting khoang
0,946% so voi DO; chét lugng phun swong va hoa tron - chay dugc camera
VisioScope chup hinh va quay phim lai cho thdy PO20 vin dam bao tuy c6 kém hon
DO; phat thai NOx cua PO20 giam khoang 23% so véi DO.

Xay dung dugc giai phap hiéu chinh thich hop 1a mot phuong phap téng hop cac
bién phap hiéu chinh cac thong s6 cua hé théng nhién liéu dé dat duoc hiéu qua kinh
té ciing nhu tiéu chudn vé méi trudng bing cong thire toan hoc dudi dang mot ham
muc tiéu (2.72) va thyc hién thyc nghiém kiém ching tryc tiép d6i véi dong co
diesel Hanshin 6LU32. Két qua xac dinh dugc cac thong sb diéu chinh cac yéu tb
kiém soét t6i wu cho dong co diesel 6LU32 1a GPS = 100GQTK trudc DCT, ap sut
nang kim phun = 29,5MPa, nhién liéu hdn hop véi dau diesel ¢o ti 1& dau co 1a
20%PO ¢6 thé duoc chon dé dit cac thong $6 1am viéc t6i uu cho dong co diesel tau
thiy 6LU32 st dung nhién liéu hdn hop cho thay thé nhién liéu truyén thong dat chi
tidu kinh té ge=219 g/kW.h va chi tiéu méi truong NOx=14,8 g/kW.h.

Nbi dung Chwong 4 d3 hoan thanh cac muc tiéu dé ra trong Bang 1.6 Chwong 1.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan:

Sau thoi gian lam viéc nghiém tac, bang phuong phap nghién ciru tong hop
giita nghién ctu ly thuyét, 4p dung mo phong s0 va nghién ctu thuc nghiém, NCS
da thyc hién hoan chinh muc tiéu, yéu cdu cua dé tai luan an “Nghién civu dnh
huwéng ciia hon hop nhién ligu dau thuc vt — diesel dén phun nhién ligu, tao hon hop,
chdy va tinh nang ctia dpng co diesel tau thiiy” va sau ddy la nhimg két luan:

1. i phan tich cac két qua nghién ciru trong va ngoai nude lién quan dén luan
an, trén co s¢ d6 da tong hop va lya chon dugc co s¢ 1y thuyét thich hop dé phuc vu
nghién ctru dnh hudéng cia dic tinh hdn hop nhién liéu dau co - dau diesel dén chét
lwong phun nhién liéu va cac chi tiéu kinh té (g.), moi truong (NOy) ciia dong co
diesel tau thuy; dé xuit giai phap dé ap dung giai phap hi¢u chinh thich hop cac
thong sb chinh ciia HTPNL va ti 1¢ % dau co trong hon hop dé dong co hoat dong 6n
dinh dat chi tiéu kinh t& va moi truong;

2. Pi danh gid dugc su anh huong cta dic tinh nhién liéu hdn hop dén chét
lwong phun nhién li¢u cia HTPNL cho dong co diesel tau thily Hanshin 6LU32 st
dung hon hop nhién liéu déu co - diesel PO10, PO20, PO30 va DO. Cac két qua cho
thdy: hdn hop nhién lidu dau co - diesel 1am thay ddi dic tinh vi md va vi mé cua tia
phun nhién li¢u cta voi phun; din dén thay doi qua trinh phun, hoa tron - chay cua
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hdn hop nhién liéu-khong khi trong budng dét dong co diesel tau thiy; 1am cho thoi
diém phun sém hon so véi nhién ligu DO; giam thoi gian chay tré va thoi diém boc
chay nhién li€u ciling sém hon so vdi DO;

3. Xay dung dugc mo hinh mo phong s6 cho két qua vé cac truong van toc,
truong 4p suét, truong phan phdi nang lwong dong ning rdi duge phan phdi trong
khong gian chira nhién liéu & dau voi phun, & tai cira vao va cira ra ctia 16 phun lam
co s& khoa hoc quan trong danh gia chét lugng phun nhién liéu. Két qua mé phong
qué trinh hoa tron - chay ctia PO20 trong budng dét dong co diesel 6LU32 cho cac
thong s6 kha quan da minh chimg cho két qua thuc nghiém;

4. T chirc thyc nghiém trén dong co 6LU32 & 2 ché do tai 40% (238 v/p) va
60% (273 v/p), xac dinh dugc cac thong sb: ap suat chay; thoi diém phun, ap suit
phun 16n nhét; thoi gian chay tré; suét tiéu hao nhién liéu; luu Iugng phun; chét
lwong phun suong va hoa tron - chay; phat thai NO, va cac thong sb cong tac khac
ctia dong co nhim so sanh, danh gia chét lvong phun nhién liéu cia ting loai nhién
liéu nghién ciru;

5. Tir cac két qua nghién ctru két hop gitra 1y thuyét bang viéc sir dung cac cong
thirc toan hoc, xdy dung mo hinh moé phong s6 va nghién ctru thuc nghiém tai phong
thi nghiém da dé xuat dugc giai phap hiéu chinh thich hgp HTPNL dong co diesel
6LU32 khi str dung nhién liéu hdn hop mot cach hi€u qué va than thién hon v4i moi
treong. Pay 1a nhitng bién phap nghién ctru hién dai duge ing dung vao khai thac van
hanh h¢ dong Iyc tau thay phi hop véi chuyén nganh khai thac béo tri tau thuy mi sb
9520116. Két qua sau khi thuc nghiém hiéu chinh:

- Xac dinh dugc 3 thong s0 diéu chinh dé kiém soat tdi wu cho dong co diesel
Hanshin 6LU32 hoat dong 6n dinh 1a GPS = lOOGQTK (giam di 10) 4p suit ning
kim phun = 29,5MPa (ting 1én 1,5MPa), nhién liéu hdn hop vé6i dau diesel co ti 1&
dau co 12 20% PO;

- Pong co diesel lam viéc dat dugc hai muc tiéu la sut tiéu thy nhién liéu hop ly
(2=219g/kW.h) va tiém cén v6i tiéu chuén phat thai vé NO, (=14.8 g/kW.h) cua
IMO. Tuy nhién day la ché d¢ thir nghiém cao nhat c6 thé trong PTN ddi voi mot
dong co diesel chinh tau thiy c& vira.

6. Cac két qua nghién ciru duge tong hop trén déy c6 thé khiang dinh rang: hoan
toan c6 thé sir dung nhién liéu hdn hop dau thyc vt - diesel lam nhién liéu thay the
trén cac tau thudc doi van tai bién Viét Nam dap tng tidu chuan phat thai Qudc té.
Hon nira, day ciing 1a nhimg két qua khoa hoc 1an dau tién duoc nghién ctru thanh
cong & Viét Nam huong ting dé an “Sur dung tiét kiém nhién liéu va bao vé moi
truong” clia Chinh phu dé ra.

Kién nghi:

Day méi chi 1a nhitng thanh cong budc ddu, luan an con nhiing han ché sau day
can tiép tuc nghién ctru trong thoi gian toi:

1. M¢ rong nghién ctru dén BCA, hé théng cam nhién liéu dé nghién clru anh
huéng cia QLCCNL dén qua trinh phun, hinh thanh hdn hgp chéy, chay va phat thai
ctia dong co diesel tau thily khi chuyén sang st dung hdn hop nhién lidu dau co-diu
diesel;

2. Panh gia do 6n dinh cia HTPNL dong co diesel tau thuy khi chuyén sang sir
dung hdn hop nhién liéu diu co-dau diesel nhu van d& béi tron, mai mon, in mon va
6 xy hoa céc chi tiét trong hé théng;

3. Mb& rdng dbi tugng nghién ctru, do6 1a loai dong co diesel tau thuy hién dai
v6i HTPNL common rail duoc diéu khién bang b diéu khién dién tir ECU.
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