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Mot trong nhiing nghién ciru quan trong vé viée sir dung nhién li¢u
diesel 1a nghién ciru co ban vé sy tao cin lang trong dong co. Qua trinh tao
can lang trong budng chay dong co 1a mot hién twong phirc tap giy ra nhidu
van dé khac nhau nhu giam hiéu suit, tang lugng phat thai va gy hu hong
dong co diesel. Cac nghién ctru vé cin trén dong co duoc tién hanh nhim
danh gia cac tic dong ciia cin dén dong co va cach thirc hinh thanh, phat trién
cua ching. Hau hét cac nghién ctu hién nay vé can duogc thuc hién bﬁng cach
sir dung két qua thong ké tir cac khao sat va kiém tra trén dong co thuc, dicu
d6 doi hoi thoi gian thir nghiém kéo dai dan tdi chi phi thir nghiém rét cao va
thuong gay hu hong cho dong co trong qua trinh thir nghiém can lang. Do do,
dé tai “Nghién ciru co' ché hinh thanh va phat trién cin ling trong buéng
chdy dpng co diesel” 1a can thiét, c6 ¥ nghia khoa hoc va mang tinh thuc tién.

Muc tiéu nghién ciru ciia dé tai

- Nghién ctru co ché hinh thanh va phat trién cua cin ling trong budng
chay dong co diesel khi sir dung mot s6 nhién liéu phd bién ¢ Viét Nam nhur
diesel va diesel sinh hoc;

- X4c dinh va phan tich duoc cac yéu té anh hudng dén sy hinh thanh
va phat trién cua cdn ling trong budng chay dong co diesel;

- Xay dung dugc mo hinh thuc nghiém xéac dinh su tao can léng trén
bé mat vach duoc gia nhiét;

- Xay dung dwoc mo hinh toan dé danh gia xu hudng hinh thanh va
phat trién ctia cin lang theo thoi gian.

Poi twong va pham vi nghién ciru

Poi twong nghién ciru: Nhién lidu diesel san c6 trén thi truong Viét
Nam: diesel va diesel sinh hoc: Mt sb loai dong co diesel cd nho dién hinh;

Pham vi nghién ciru: Nghién ctru co ban co ché hinh thanh can ling
clia cac giot nhién liéu 16ng khi twong tac véi vach budng chay dong co diesel
thong qua mo hinh tao cén trén bé mat vach dugc gia nhiét. Dya trén co sé la
cac hién tuong vat ly (hoa hoi, ling dong,...), nghién ctru tap trung vao co
che hinh thanh cin ldng trén bé mat vach duoc gia nhiét khi xét dén cac tham
s6 chinh 1a nhiét d va thanh phan nhién li€u.

Y nghia khoa hoc va thue tién

Vé khoa hoc

- Gop phan 1am 16 co ché hinh thanh va phat trién cin ling bén trong
budng chay dong co diesel khi sir dung céc loai nhién liéu khac nhau cé sin
& Viét Nam,;

- Xay dung thanh cong mo hinh thuc nghiém tao can léng trén bé mat
vach don gian, tiét kiém chi phi ma van dam bao tinh ding dén trong viéc xac
dinh sy hinh thanh cin ling trong budng chay dong co.

vé thuec tién



- Pé tai gop phan mo rong kha ning da dang hoa ngudn nhién lidu sir
dung cho dong co diesel khi danh gia kha ning tao can ling cua cic ngudn
nhién lidu thay thé.

- Tir két qua nghién ctru, c6 thé xay dung duogc mot giai phap tong thé
cho cac nha san xuat cling nhu nguoi van hanh dé giam thiéu lugng can ling
hinh thanh trong budng chay dong co.

Phuong phap nghién ciu

Nghién ciru Iy thuyét:

- Nghién ctru 1y thuyét vé co ché hinh thanh va phat trién can lang; Sir
dung phuong phap quy hoach thuc nghiém va 1y thuyét théng ké dé danh gia
tinh ding din cia m6 hinh thyc nghiém va xay dyng mé hinh toan.

Nghién ciru thuc nghiém:

- Nghién ctru thue nghiém dbi chimg va danh gia cac yéu t quan trong
tac dong dén co ché hinh thanh va phat trién ciia can ling.

N9i dung nghién ciru

- Nghién ciru tong quan cdc cong trinh da dugc cong bd gan day trén
thé giéi lién quan dén co ché hinh thanh va phat trlen can lang trong budng
chay dong co 1am co s¢ dinh hudng ndi dung chi tiét ciia nghién ctru;

- Nghién ctru co s 1y thuyét vé co ché hinh thanh va phat trién can
ling trong budng chay dong co;

- Nghién ciru xdy dung md hinh tao cin trén bé mat vach duogc gia
nhiét va md hinh thyc nghiém ddi chung trén dong co;

- Nghién ctru thyc nghiém danh gid anh hudng cia nhiét do vach
budng chay, thanh phan nhién liéu va luong dau bdi tron dén co ché hinh
thanh va phat trién cn ling trén mo hinh tao cin trén bé mat vach duoc gia
nhiét.

K&t céu ciia luiin an: Luan 4n gdm phin mo dau, 4 chwong ndi dung
nghién ctru, phan két luan va huéng phat trién. Toan bo luan an duoc trinh
bay trong 169 trang, 37 bang va 84 hinh v& va db thi.

CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Can léng trong buf)ng chay dong co

Can lang (deposit) hay can ling cacbon 1a mot hdn hop khong ddng
nhét gom tro, soot va cac chét hiru co dang keo [5][6]. N6 co thé bao gom cac
tap chét hoac can tich tu trén cac chi tiét chinh cta buong chay dong co nhu
nap xilanh, piston, cac xupap, ddu voi phun.

1.1.1. Ngudn gbc ciia cin ling

Cac thanh phan trong nhién liéu, dau boi tron hodc su két hop cua ca
hai tham gia dong gop nhiéu nhat vao viéc hinh thanh cac tién té cin, soot va
cin ling dong cdc trén vach buong chay dong co.

1.1.2. Tinh chét ciia cin lang
CAu triic ctia can phy thude nhiéu thong s6 nhu thanh phﬁn nhién liéu,



nhiét d6 1am viéc ctia dong co va thanh phan chat phy gia trong nhién li¢u [29].
Dic tinh x6p cua cin lang quyét dinh tinh dan nhiét, tinh dan dién va nhiét
dung cua n6 do d6 tac dong rat 1on dén su can tro truyén nhiét va gia ting
luong nhiét tich trir.

1.1.3. Yéu t6 hinh thanh cin ling

Cac nghién ctru khac nhau vé sy hinh thanh cin trong budng chay cua
dong co [7][8][17][21][24][30][34][36] déu chi ra ring cac yéu t& nhu sy hinh
thanh 16p nhién lidu 1ong, nhiét 36 bé mat thanh vach budng chay, hé s6 du lugng
khong khi, diéu kién van hanh dong co, thanh phan nhién li¢u va dau boi tron déu
anh huong toi qué trinh tich tu va phat trién can ling.

1.2. Téng quan vé tinh hinh nghién ctru cin lfmg trong dong co
1.2.1. Cac hwéng nghién ciru

Hién nay, c6 ba hudng nghién ctru chinh vé cin dugc cac nha nghién ctru
thue hién, bao gém:

(1) Nghién ciru tac dong ciia can ling lén dong co;

(2) Nghién ciru cac yéu to hinh thanh cin ling;

(3) Nghién ctru dac tinh cta can.

Cac nghién ctru vé co ché va cach thirc phét trién cin lang trong dong co
da két luan rang can ldng trong budng chay c6 thé hinh thanh qua ba giai doan
khéc nhau:

(1) Sy ngung tu cta nhién liéu chiy khong hoan toan trén vach budng
chay;

(2) Su tac dong cua nhiing giot nhién li¢u chua chay;

(3) Dong chay nhién liéu (tai xupap nap, dau voi phun va 15 phun).

1.2.2. Tong quan vé cic nghién ctru co ché hinh thanh va phat trién cin
ling trong budng chay dong co

Céc nghién ctru vé can ling budng chay chu yéu duogc thuc hién trén
dong co thyuc trén bé thur dong co [9][37][43][44] hodc trén cac phuong tién
dang khai thac [33][45][46]. Ca hai cach d6 déu doi hoi thoi gian thir nghiém
dai va khoang cach di chuyén xa din dén chi phi thir nghiém rat cao va gy
thiét hai dong co trong qua trinh thir nghiém va khao sat cin ling budng chay.

Su hinh thanh cén trong dong co phu thudc vao cac thong s6 khac
nhau, chrfmg han nhu nhién liéu, vat liéu bé mat, nhiét do, ap sut, moi truong
budng chay [31]. Luong cin tich tu c6 thé ting hodc giam tiy thudc vao mirc
dd anh hudng cua cac thong sé, vi tri tuong tac va loai dong co khac nhau.
Nhu vay, co ché hinh thanh cin trong budng chay dong co 1a mot qua trinh
rat phtc tap.

Trong cac nghién ctru vé cin lang trong budng chiy dong co, cac van
dé can quan tim 1a qua trinh bay hoi, qua trinh 1am néng, ling dong cin va
phan g hoa hoc (nhiét phén, tring hop, oxi héa,...). Trong so cac van dé
trén, dic tinh bay hoi dugc dé cap rong rai hon trong cac nghién ctru vé 1y



thuyét, mo phong va thuc nghiém [6][44] [4 9][50][51]. Do do, trude khi xem
xét qua trinh hinh thanh cin mot cach chi tiét, ta can hiéu dugc qua trinh bay
hoi nhién li€u boi qua trinh nay 1a co sé xac dinh luong nhién li€u con lai
tham gia vao sy tao cén.

Dé giai quyét cac khé khan trén can hiéu duoc co ché tao cin cua cac
hat nhién li¢u don bdi qua trinh tao cén trén vach buéng chay la su tich tu cua
thanh phan khong bay hoi hoic khé bay hoi cuia rit nhiéu hat nhién li¢u don.
Viéc thiét 1ap mot mo hinh thir nghiém tao cdn cua cac giot nhién liéu don dé
danh gia va phan tich co ché tao can lang 1 can thiét va kha thi.

1.3. Két luan chwong 1

Qué trinh tao can ling trong buong chdy cua dong co 1a mgt hién tugng
phirc tap va c6 nhiéu tic dong xdu dén dong co nhu giam hiéu suit, ting
luong phét thai va c6 thé 1am hu hong dong co diesel.

Céc cong trinh nghién ciru déu chimg to rang cac yéu td nhu nhiét 4o
bé mat vach, thanh phﬁn nhién liéu va su c6 mit cia dau boi tron trong nhién
lidu s& c6 nhitng tac dong nhat dinh dén sy hinh thanh va gia ting lugng can
tich lily trén céc bo phan trong budng chay dong co.

Cac cong trinh nghién clru ngoai nude vé can lang trong dong co
thuong dugc thue hién truc tiép trén dong co thyc voi thoi gian dai, chi phi
16n, kha nang dinh lugng cin kho va c6 thé gay hu hong dong co. Trong khi
do, tai Viét Nam hién nay chua c6 mét nghién ciru dang ké nao vé co ché
hinh thanh va phat trién cin ling trong budng chay dong co.

Tir kién giai trén, thiy rd van dé nghién ctru:“ Nghién citu co' ché
hinh thanh va phit trién ciin ling trong buong chdy dong co diesel” 13 can
thiét.

CHUONG 2. COSOLY THUYET SU HINH THANH CAN LANG
TRONG BUONG CHAY PONG CO DIESEL

2.1. Ly thuyét vé sy hinh thanh cin ling trong budng chay dong co

2.1.1. Ly thuyét vé sy hinh thanh va ling dong ciia cic hat

Sy hinh thanh cin trong budng chay c6 thé dugc giai thich dua trén
céc co ché sau: khuéch tan Brown, nhiét dién, quang dién, quan tinh va ling
dong trong lyc.

Khuéch tan Brown 12 mét co ché ling dong quan trong dé ngung tu
va két tu soot trén bé mat vach dugc 1am mat trong cac hé thdng budng chay
[52][53].

Sw dién di 13 sy chuyén dong cia cac hat co kich thudc nho hon 0,1
pm chiu anh hudng béi luc tinh dién cua cac hat tich dién trong budng chay
[48][53][54][55].

Lang trong lwe: anh hudng nay c6 thé bi bo qua.

Khuéch tan nhiét (thermophoresis) sinh ra boi gradient nhiét do
trong khdi khi chay gan bé mat dwoc lam mat [56][57].



2.1.2. Ly thuyét sy hinh thanh mang léng khi giot twong tic véi vich
2.1.2.1. Sw hinh thanh mang léng nhién ligu trén bé mdt vich khong gia
nhiét

Céc nghién ciru [58][59] cho thdy d¢ day ctia mang 1ong nhién liéu 1a
mot théng s6 quan trong trong qua trinh twong tic ctia chum tia phun véi
vach. N6 c6 thé dao dong tir vai micron dén vai milimet tiy thudc vao dic
tinh phan ri cta chim tia nhién liéu va diéu kién bé mat vach.

Cac nghién ctru thyc nghiém [60][62][63][64] déu chi ra rang khi 16p
mang nhién li¢u day hon thi trang thai ban toe cua giot nhién liéu thir cap
manh hon, ngugc lai khi cac giot thir cap t1ep xuc voi bé mat vach kho thi
khong xay ra su bén toe. Khi lugng bin tée thoa man yéu cau thi su két hop
cua cac so khong thir nguyén Weber (We) va Ohnesorge (Oh) la rat phu hop
dé dinh lugng cac didu kién phan rd cta cac giot tac dong 1én bé mat vach
udt.

Cac nghién ctru [60][63][64][65][66][67] da xay dung nén cac tiéu
chuan mo ta mdi quan hé giita chidu day 16p mang long véi trang thai tuong
tac cia cac giot nhién li¢u trén bé mat vach udt thong qua céac hé so thuc
nghiém va s6 khong thir nguyén We va Oh.
2.1.2.2. Sw hinh thanh mang long nhién li¢u trén vdach dwoc gia nhiét

Ly thuyét vé ca hai co ché bay hoi va twong tac voi vach dugc gia
nhiét s& duoc tap trung nghién ctru dudi 2 cha diém: 1) Co ché truyén
nhiét xdy ra khi hat chat 1ong ling xudng bé mat vach dugc gia nhiét va
2) Su bay hoi cua cac giot phan tan trong moi truong khi nong.

2.1.3. Ly thuyét co ché hinh thanh soot

Su chay cua hat nhién liéu long trong khi chiing dich chuyén trong
budng chay ciing nhu su tap trung cuc bd hoi nhién liéu ¢ nhitng ving ¢
nhiét d6 cao da san sinh soot. Co ché hinh thanh soot tur pha hoi cua ngon
lira trong dong co diesel bao gdm céc qua trinh:nhiét phan, tao mam, phat
trién cua hat, két tu, thiéu két va oxi hoa.

2.2. Gia thuyét co ché hinh thanh cin ling trong budng chay dong co
2.2.1. Gia thuyét 1

M5 hinh khing dinh rang sy hinh
thanh can budng chay phu thudc
vao bbn qua trinh: sy hinh thanh
céc tién t6 can tir cac thanh phan
cua nhién liéu va oxy trong khu
vuc lira tat tirc thoi, su ngung tu
va bay hoi cua cac tién t cin tai
vach budng chay hoac bé mit 16p
] ] can va cac phan Gng trung hop
Hinh 2. ]’Gla thuyet co ché hinh thanh  beén trong céu trac lo"p can.
can lang trong buong chay [14]



Su can bang dong giita cic qua trinh nay, cing véi sy xuat hién lién
tiép cua qua trinh loai bo cén theo cac co ché hoa hoc va co hoc s& xac dinh
duoc lugng va ti 1€ can tir mot loai nhién liéu cu thé dudi diéu kién hoat dong
cu thé cua dong co.
2.2.2. Gia thuyét 2

Co ché hinh thanh cin
dién ra theo bdn qua trinh:
hinh thanh mang long; su
g?in két, tao 1ap va ném
3 o chat cua cac hat; su hép
-'l;--ehlaul-r B il T o ol - et T T Ty | thu CéC thémh phén khi Vé
R su nén chat cac 16p can.

Vi =

Hinh 2.2. Gid thuyét co ché hinh thanh cn
trong buong chay [17]
2.3. Céc phuwong phap nghién ctru ciin Eing trong budng chay dong co

Céc phuong phép thuc nghiém phé bién dugc sir dung trong nghién
ctru can ling budng chay dong co la: Trong nghién ctru thanh phin cta can
ling st dung cac phuong phap phén tich bang nhiét (Thermo- -gravimetric -
TGA), phan tich hong ngoai b1en d6i Fourier (FTIR) va phan tich thanh phan
hoa hoc; Trong nghién ciru c4u tric cua cin ling str dung kinh hién vi dién
tu (TEM va SEM), hap thu khi va pho Raman; Trong mo6 phong sy hinh thanh
can lang sir dung cac phuong phap sd;  Trong nghién ctru thyc nghiém nham
xdy dyng mo hinh toan danh gia cac yéu té anh hudng dén sy hinh thanh cin
lang st dung phuong phap quy hoach thuc nghiém.

2.4. Két luan chuwong 2

Diéu kién nhiét d6 bé mit cua vach budng chay, kha ning hinh thanh
mang long va héa hoi cua nhién li€u trong diéu kién nhiét do cua buéng chay
va trang tuong tac cua giot nhién liéu véi bé mat vach dong vai tro then chdt
trong qua trinh tich tu va phat trién can.

Co ché hinh thanh mang 1ong nhién liéu trén bé mat vach khi cac giot
nhién li€u tuong tac voi vach duge gia nhiét, co ché tich tu cac hat trong
budng chiy va co ché hinh thanh soot trong xilanh dong co 1a nhing co s&
khoa hoc dé xdy dung mo hinh thyc nghiém trong cic nghién ctru thyc
nghiém trong luan an nay.

Su dung phuong phap quy hoach thyc nghiém dé xac dinh ham hf)i
quy phu hop nhdm mo ta xu huéng hinh thanh cén ling va danh gi4 cac yéu
t6 tac dong dén su tich tu va phat trién cta cin ling.



CHUONG 3 . XAY DUNG MO HINH THU'C NGHIEM TAO CAN
LANG TREN VACH BUONG CHAY
3.1. Xdy dung thir nghiém tao cin trén mé hinh vich budng chay
(TNCMH)

. T4m nén hop kim nhom;

. B0 gia nhiét;

. Cam bién phat hién giot;

. Kim tao giot;

. Van tiét luu;

. Ong dan nhién liéu;

. Két nhién liéu;

. Cam bién nhiét do;

. Bo diéu khién nhiét do; 10. Bo
ham nhién liéu;

11. B9 thu tin hi¢u phat hién giot;
12. Nhiét ké hdng ngoai;

13. Camera

O 02 b W —

Hinh 3.2. Trang thiét bi cia TNCMH

Tam nén bang hop kim nhém (AC9A) dugce s dung nhu bé mit cua
vach budng chay dong co. Tam nén dugc gia nhiét bang dién va nhi¢t do be
mit cia né duge diéu khién boi mot bo diéu khién nhiét do. Nhiét do tim nén
duoc do b.';“mg mot cap nhiét ng?lu, trong khi nhiét do bé mat dugce do béng
mot nhiét ké h6ng ngoai. Piu kim phun nhién li€u cach tam cua thm khoang
75mm (L) dé tranh lam néng nhién li€u trude thir nghiém, han ché 15i xay ra
do su thiéu hut lugng giot 16n trong qua trinh va cham va dam bao $6 Weber(



80 < We < 150 ). Khoang thoi gian va cham (tv) duoc kiém soat bang cach
diéu chinh van tiét luu. S6 giot va cham (Np) dugc xac dinh bang cach st
dung mét may do laze hong ngoai va thiét bi dém.

3.2. Quy trinh va ché d thir nghiém
3.2.1. Thit nghiém bay hoi (TNBH)

S6 lugng giot nhién liéu s& dugc xét dén trong thir nghiém nay la
100 giot cho mdi loai nhién liéu. Pudng kinh cua giot nhién liéu dugc xac
dinh gan ding thong qua duong kinh miéng kim phun.

Pham vi nhiét 6 cua thir nghiém bay hoi phu thudc vao loai nhién
lidu khoang 125°C dén 410°C. Dao dong nhiét d6 t6i da tai mot diém 1a 5°C.
Dbi v6i moi mire nhiét, it nhat ba lan thir nghiém tién hanh dé dam bao do tin
cay cua dit liéu. Dién bién su tuong tac gilra nhitng giot dau trén bé mat duoc
quan sat va ghi lai baing may quay.

3.2.2. Thir nghié¢m tao cin trén mé hinh vich budng chay (TNCMH)

Cu sau 1000 giot, khéi luong cén dugc do va hinh anh can dugc
chup lai. O cac lan thir nghiém tiép theo bé mit vach duge lam mat va vé sinh
sach trudc khi tién hanh thir nghiém.

Tbng s6 giot nhién liéu trong mdi thir nghiém TNCMH 1a 19000 giot
cho mdi loai nhién liéu.

Luong cin tai méi 1000 giot sau khi duoc can s& duoc bao quan
trong ti hut chan khong va chéng 4m dé dam bao do tin ciy ctiia mau, sau khi
qué trinh thir nghiém két thuc mau s& dugc guri di phan tich thanh phan.

Dit liéu cho nhiét do bé mat tdi da va tdi thiéu cua cin (t. [°C]) duoc
do bang mot nhiét ké hong ngoai (Beta 1760/IR1600).

3.2.3. Piéu kién thir nghiém
Bdng 3.1. Piéu kién thir nghiém ciia TNCMH

Thoi gian | Nhiét d bé
va cham mit vach
, o Loai cuia giot véi
Thi nghi¢m nhién li¢u vach
Tyc tom (°C)
(s)
Anh hung ciia nhigt do 270, 306;
A s, s Y . DO 5 327, 352;
bé mat vach buong chay
367
) DO 3vas 306; 352
A . , \
n}h hqug _cua thanh B100
phan nhién li¢u 5va 8 352
B50




Thoi gian | Nhiét d bé
va cham mat vach
, in Loai cua giot véi
Thi nghi¢m nhién liéu vach
Tye tom (°C)
)
B20
BS
Dénh gié tinh kha thi cua DO
mé hinh TNCMH; Anh | DO+1%L
. . A, 8 270
huong cia lugng dau boi
tron DO+2%L

3.3. M6 hinh thir nghiém xac dinh lrong cin budng chay déng co thuc

(TNCBCQ)

Pay 1a md hinh thuc nghiém d6i
ching nham dénh gia tinh kha thi va
dung dan ctia md hinh thyc nghiém
TNCMH.

béi tugng tht nghi€ém dugc lua
chon la dong co diesel Robin
DY41DS véi cac thong s6 chinh cho
trong Bang 3.2. M6 hinh va so db bd
tri dong co trén bang thir dugc thé
hién trong Hinh 3.3. Pé do khdi
luong cin trong budng chdy ma
khong can théo d& nép xilanh, mot
chdt nhom duge dat trén nép xilanh.
Bén cip nhiét ngdu dwoc gin vao
chét dé do nhiét o chdt va thiét b
gia nhiét dugc dua vao bén trong
chét dé kiém sodt nhiét do chét.
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Hinh 3.3. Bé tri thiét bi trén dong co
DY41DS

Bdng 3.2. Cdc thong sé chinh ciia dong co DY41DS

M0 ta

Théng sb

Loai dong co

Diesel, 4 ky, 1 xilanh, 1am mat
cudng buc bang khong khi, phun
nhién li€u truc ti€p

Dung tich xilanh

412 ml




Puong kinh x Hanh trinh piston

82 mm x 78 mm

Ty s0 nén

21:1

Cong suit tdi da

6,3 kW tai 3600 vong/phut

M6 men cuc dai

19,7 Nm tai 2400 vong/phut

Trong thtr nghiém nay, mot thiet bi gia nhiét dugc gan vao chot va
duoc thiét 1ap vai nhiét d6 t, =240°C. Bong co dugce duy tri & ché do tai 50%,
hé sb du luong khong khi duoc thiét 1ap & 2,4, nhién liéu dugc phun sém 15
d6 GQTK so véi BCT. Toc do dong co dugc thiét 1ap tai 1200 vong/phut va
thoi gian hoat dong lién tuc cua dong co 1a 20 gid. Sau mdi gio, chdt duge
rat ra va lugng can bam trén chdt duge do. Khdi luong chdt duge do béng

can dién tur vi lugng voi d6 phan gidi 0,01mg.
3.4. Phuwong trinh hoi quy ctia sw hinh thanh va phat trién céin lang

3.4.1. M6 hinh toan md ta sy hinh thanh va phat trién cin ling cia mé

hinh TNCMH
M
= aNg

(3.1)

Mg = tgng khéi lugng cén trén
bé mat vach [g];

mp = khdi lwong cua mdt giot
nhién li¢u don [g];

Np = sd giot twong tac;

o =hé s dic trung cho sy tao
can ban dau;

B = hé sb6 dic trung cho sy
phat trién can.

5':- L]

S 2 [ {3~ 2. A anp = Sdog

b SD0FI%L: D~ 230 = 5.5mg

.‘; o DA% D 2dmm; mvg = 5,3

;: Thascniyy trinh (4 Mphun = oeNp”

2

-

E o "-
E Mifmy = 18107 "

(] ¥

A ¥

E i T e LA

= - F r! =
= - / e
= - i~ _I._-ut-'-—‘ 7

= la L

ot )

= — L

= & “Myndy = 60 TN

o] e i i

1] L]
5 liromg g3t nlgim lifu

Hinl,z 3.4. Su tich tu va phat trién can

lang trong thir nghiém TNCMH
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3.4.2. M6 hinh toin md ta sy hinh thanh va phat trién cin ling cia mé

hinh TNCBC

Mk _ aNy,  (3.2)
M’k 1a téng khdi lugng cin bam
trén bé mat chét [g]
mpn 13 khdi lugng nhién ligu cua
mot giot don [g/lan phun]
Nin 12 86 1an phun = (1/2).(n/60)
n la tbc d6 quay cia dong co
[vong/phnt]

it
L n 200 v phei
i 15 @ GOTK I TERCT )

(18]
—= [M3+1%L. o The ln
[He 38y i

* Thii ke 1 & Thif 10 2
& Thirlin 2

= lran bick
& Traag hick

ciin ling nnmg

e
i} v,
%4 [in phaan nhign feu

Hinh 3.5. Su tich tu va phat trién
can trong thw nghiéem TNCBC

3.5. Tinh twong ddng giira mé hinh TNCMH va TNCBC

3.5.1. Su phat trién cia cin ling

Phuong trinh (3.1) va (3.2) ap dung véi TNCMH va TNCBC cé y
nghia vat Iy va dang ham hdi quy tuong ty nhau. Trong TNCBC, tan suat
phun nhién liéu véi tbe d6 khong ddi va lwong nhién liéu khong dbi trong tu
véi nhitng va cham cua giot nhién li¢u véi tan suét lién tuc véi khoang cach
va khéi luong hat khong dbi giira cac giot trong TNCMH. Sy khéc biét 1a
TNCMH tap trung mé ta tot hon su ling dong ctia nhitng giot nhién lidu don.
Trong qua trinh ldp trong ca TNCMH va TNCBC, cén hinh thanh lién tuc

trén bé mat vach.

Két qua so sanh s6 ti 1é can
hinh thanh ¢ giai doan ban dau
(hé s o) va téc do phat trién can
(hé sb B) cho thdy, ca hai thir
nghiém déu thu dugc xu hudng
thay d6i hé s6 o va B tuong tu
nhau d6i voi timg loai nhién liéu
thtr nghiém. Tuy nhién, do qua
trinh chay dién ra trong dong co
nén nhiét do khi thé cong tac cao
va dién tich bé mit chét nho trong
TNCBC nén su hinh thanh can
trong TNCBC cham hon so véi
TNCMH.

iy

) 1
| 0 m— TNCBL
ﬂ o
o't ——a
W
A 1
& & =
_.‘____-.l— ]
" i .. i - i - _.||
1) DOARE TN
L.ogd nhain ligu

Hinh 3.6. So sanh gid tri a va f cua
hai mo hinh
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3.5.2. Piéu kién thir nghi¢m

Céc diéu kién thir nghiém cia TNCMH va TNCBC ciing c¢6 mdt sb
diém twong dong. TNCMH c6 diéu kién thir nghiém twong tw TNCBC trong
diéu kién nhiét o bé mat vach, trang thai u6t/kho, co ché truyén nhiét soi, co
ché tao cin va mot sd diéu kién khac trong co ché tao cdn trong qua trinh thir
nghiém. Cac so sanh trong phan nay dugc thuc hién trén co s tham khao cac
thong tin thu dugc tir cac tai liéu tham khao [10][11][12].

3.6. Két luan chuwong 3

Xay dung dugc mo hinh thir nghiém tao can trén mé hinh vach buéng
chay TNCMH nhim thay thé mé hinh dong co thyc rat phirc tap va c6 chi phi
thir nghiém rat cao. Mb hinh thyc nghiém nay khong md phong toan bo dién
bién va diéu kién dién ra qua trinh hinh thanh va phat trién ctia can lang trong
buong chay dong co ma tap trung tao lap co ché vat 1y va cac diéu kién tién
quyét ctia sy hinh thanh cin lang khi cac giot nhién lidu tuong tac véi bé mat
vach véi 80 < We < 150.

Céc phuong trinh hdi quy thu duge ¢ ¥ nghia vat Iy trong tu va quan
trong nhat 14 c6 thé so sanh gia tri o va B thu duoc tir dit liéu thir nghiém trong
TNCMH va TNCBC v6i mirc chénh l1éch vé d6 dbc 16n nhét twong tmg 1a
14% va 21%. Piéu d6 ching to tinh ding din cia mo hinh thyc nghiém da
duogc xdy dung.

CHUONG 4 . NGHIEN CUU THUC NGHIEM

4.1. Phuong phap va quy trinh thir nghiém tao cin ling trén bé mit vach
budng chay
4.1.1. Muc dich thir nghiém

Muyc ti€u chinh cta cac nghién ciru thye nghiém nay la nghién ciru tac
dong cua nhiét d6 bé mit vach budng chdy, thanh phan nhién liéu va luong
dau boi tron dén sy hinh thanh va phat trién cin thong qua mé hinh TNCMH.
4.1.2. Pham vi thir nghiém

Céac thtr nghiém duogc tién hanh v&i cac diéu kién thir nghiém nhu sau:

. Bang 4.1. Piéu kién thir nghiém TNCMH

Nghién ctru Loai Thoi | SO lwong | Nhiét d9 | Nhiét
nhién liéu | gian va giot bé mit do
cham nhién vach MEP
cua liéu
giot twong
voi tac
vach
Tyc (8) | No (giot) | tom (°C) | (°O)
Anh  huong | DDC - 100 125-410 | 231

12



Nghién ctru Loai Thoi | SO lwong | Nhiét do | Nhiét
nhién liéu | gian va giot bé mit do
cham nhién vach MEP
cua liéu
giot twong
voi tac
vach
T,c ()| No (giot) | tm (°C) | (°C)
cia nhiét ‘d(f) DO 270; 306
vach  budng 5 19000 327, 352 | 357
chay 367
DO 3vas 19000 306; 352 | 357
Anh huong | B100 361
cua thanh phan | B50 \ 380
whiénlica 820 Svag | 19000 352 362
B5 357
Anh  huong | DO 357
cta lwong dau | DO+1%L 8| 19000 270 359
boi tron DO+2%L 397

4.1.3. Quy trinh va diéu kién thir nghiém

Hinh 4.1. Thiét bi trong qud trinh thir nghiém TNCMH
Céc nghién cuu thuc nghiém dugc tién hanh trén md hinh TNCMH
(Hinh 4.1) véi cac diéu kién thir nghiém trinh bay trong Bang 4.1. Quy trinh
thuc nghi¢ém nhu da trinh bay trong muc 3.2.2.
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4.2. Pac tinh bay hoi ciia ciac nhién li¢u thir nghiém
4.2.1. Pac tinh bay hoi ciia Dodecan va nhién li¢u diesel

Céc dac tinh bay hoi cua
dodecane (DDC: Ci2Hz6) va nhién
liéu diesel (DO) dugc thé hién
trong Hinh 4.2 va 4.3. Thoi gian
ton tai cla giot nhién liéu, diém tbc
d6 bay hoi tdi da va tinh trang bay
hoi 1 ba théng s chinh thu dugc
tir két qua thyc nghiém.

Hinh 4.2 cho thdy quing
thoi gian bay hoi cua giam dan
trong khi nhiét do bé mat tang.
Thoi gian ton tai ti thiéu cua 1 giot
DDC c¢6 thé quan sat dugc thudc
vung nhiét d§ cao hon nhiét do soi
cia nhién liéu (BP = 214,5°C),
nhiét d6 nay dugc goi la diém tdc
d6 bay hoi toi da (MEP).

Céac déc tinh bay hoi cia
nhién liéu DO dugc thé hién trong
Hinh 4.3. Thoi gian bay hoi trude
va tai ving MEP tuong tu voéi
nhién li¢u DDC. Tuy nhién, do cac
hydrocacbon da thanh phan c6
trong nhién li€u nén qua trinh bay
hoi ctia n6 c6 su khac biét so voi
loai nhién liéu thuin nhdt DDC.
Nhi¢t d0¢ MEP ung voi tom =
357°C va cao hon so v6i nhiét do
diém s6i cudi ciia DDC.

-

Thin giam 16n @i

=
Ty

Thai gian e toi

1iE- Dy 2.2 nam; = 4.2 mp
e MEP= 2117
4n Traegg thin bay hirn:
" - a GGigt dan I
- = Laipt chidig chi
il »
Airt %
20
i
- ] 1|':1- ET] At
Mhigl d§ bé mie 1, ("C)

Hinh 4.2. Bdc tinh bay hoi cua
dodecane

=12 tiom; mrp = 4,7

I 1HK
MEP = 157

. Trang thii bay hi

a o Ll dom

LS o Dl elibing chi

L]

FIT T
Nhigl &) bE mat 1~
Hinh 4.3. Bdc tinh bay hoi cua
diesel (DO)
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4.2.2. Pic tinh bay hoi cia nhién liéu diesel va diesel sinh hoc

110
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Hinh 4.4. Pdc tinh bay hoi cua diesel (DO) va nhién liéu sinh hoc
(B100) .
DPac tinh cua B100 c6 xu hudng rat doc, do do thoi gian ton tai giam

nhanh hon DO.
S
i 1. [F} ™ TP g fD‘} ME® |I.I'I'i|:l i - {P} ] .
. £he= 2. hmm g & Jl=1%mm a | ”!',' 3 : b
- L mp~ 4.5 _ - = S ey " L 'J'."""
-:- - B hy B L - oy~ 4.5mg
E - : 5 £
B g W = W
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2 & I E | .
| . | 2 )
. T | [ S, I Y
Khide & b mint R0 Whigt 0 bé sl Tt sahigt Ao bé mdt  f"C1

Hinh 4.5. Dac tinh bay hoi cua B50, B20 va B5
bic tinh bay hoi trudc MEP cua cac nhién li€u sinh hoc hoa tron
duogc xac dinh nim gitra dac tinh bay hoi cia DO va B100.
4.2.3. Dic tinh bay hoi clia nhién li¢u ¢6 pha tron dau bai tron

Khi nhiét do thu cip rat
thip (chénh léch nhiét do bé mit va
MEP), thoi gian ton tai cua giot
nhién liéu DF + 1% L va DF + 2%
L dai hon giot nhién li¢u DF.
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4.3. Nghién ciru dnh huéng ciia nhiét d9 vich budng chay dén sy hinh

thanh va phat trién cin ling
4.3.1. Khoi lwgng ciin lang tich liy

-] | s 15 P i = Ty
= 10 Thes my e Fe | 8
n i *1
1 30
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Hinh 4.7. Phdt trién cgn DO 6 nhiét dg
bé mat vach khac nhau

4.3.2. Sy phit trién ciia cin

Véi sb giot < 1000
giot, luong céan tich tu rat
nho. G 9000 giot, tom =
327°C, Mr = 3,3mg. Khi tpm
=352°C, Mr = 1,5mg, giam
55%. Khi tom = 367°C, Mg =
1,0mg, it hon 70% so voi
327°C. O 19000 giot, tom =
270°C, Mr = 54,8mg, cao
gp 45 lan so v6i lugng cin
tich [y tom =367°C v6i Mg =
1,2mg. Nhu vay, khi sb giot
tang, nhiét o bé mit cao hon
¢6 xu hudng tao can it hon so
v6i bé mit nhiét d thap.

C6 hai dang phat trién
clia cin lang: dang phat trién
mot giai doan va dang phat
trién hai giai doan. Khi nhiét
d6 bé mit 1a 270°C, 306°C va
327°C (thap hon nhiét do
MEP), qua trinh phat trién cin
gdm hai giai doan 1a giai doan
ban dau (dudong chdm) va gia
doan sau (dudong lién). Tuy
nhién, trong diéu kién 352°C
va 367°C (rit gan nhiét do

Wi

Wiy

T khind lugmg =i i di

50 lireeg goot elali lidii

MEP), cédn chi phat trién theo 1
giai doan duy nhat.
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4.3.3. CAu tric ciia 16p cin
Hinh (A) cho thiy cin thu
dugc ¢6 ciu tric va hinh dang giéng
cacbon, n6 dugc dac trung boi mau
den twong ty nhu soot. Két qua
phan tich miu can cho thiy c6 su

= |5

phan xa anh sang trong Hinh (B), e
chung to trong can co chira thanh

141 C8n cachon
phéan cin gidng véc-ni, trong do bé 1353 i e 6

mat sang bong 1a hinh anh cua can
olyme long cao phan tur. . .
oty g P Hinh 4.9. Cau tric cua can lang

4.3.4. Nhiét do 16p cin

410 . N .
S d0n = »ihigs ik ribei e 8 Whign 4 b ma wich N Ta(.:’\ dung Alam {nat
S T Wnis s e ok bapg nhlenr 11@}1 . long

RN TOETC OIS 83T QMEAC; e chiém uu thé & giai doan

dau, 1am giam nhiét do bé
mat cta can. Céac qua trinh
trung hop va oxy hoa dién
ra khi tan suat giot nhién
liéu ting 1én. Trong qua
trinh oxy hoda, nhiét duoc
giai phong dan dén nhiét
do bé mit can tang 1én.
Sau khi cén tich liy, nhiét
d6 bé mat can giam nhe do
d6 dan nhiét cta cin thép.
O 270°C, 306°C,
diéu kién twong tic chong
chit dugc duy tri trong
subt qua trinh thtr nghiém.
0 327°C, quang
thoi gian ton tai gin bang

Mg Ao be el cin

Tl

Thii ginm 1sim Lat

54 Tromyg gipd nhiln lidu Ny v6i thoi gian tuong tc
dan d&én do day cua l6p
Hinh 4.10. Nhiét dé cua can can tdng lén ¢ giai doan

sau.

4.3.5. Ham ty I¢ tao cin xét dén anh hwéng ciia nhiét do vach budng chay
Dang ham hoi quy phu hop da dugce Iya chon tuong tu cong thire (3.1),
véi cac hé so tuong Ung la oy va Bi néu trong Bang 4.2.
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Bdng 4.1. Hé 56 a va [ doi voi nhiét dp bé mdt vach khdc nhau

Nhiét d6 bé mat (°C) X1pd Biba Q15 Bis
tom = 270 6,0.105 [ 143 | 1,7.107 [ 042
=306 2,010 [332 [1,8.10° [ 0,62
tom = 327 4,1.10" 10,04 |32.10°]0,57
tom = 352 2,1.102 10,29 |[2,1.10%]0,29
=367 . - 7,5.10* | 0,56
Diéu kién khong chong chét va kho

Két qua quy hoach thuc nghiém cho thdy sy hinh thanh cin c6 mbi
tuong quan chat ché dén hé sé dénh gia su phat trién can By, khi p; <0,7 toc
d6 hinh thanh can cham, trong khi d6 sy hinh thanh can nhanh khi p; >0,7. O
270°C va 306°C, gia tri oy & cc giai doan ban dau Ia rat nho.

4.4. Nghién ciru anh hwéng ctia thanh phan nhién liéu dén sy hinh thanh
va phit trién cin ling
4.4.1. Khéi lwong cin tich liy

o0 b g wilh - 1839
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Hinh 4.11. Sw tich lily can cua cac nhién ligu B100, B50, B20 va BS o thoi
gian twong tdc la 5s va 8s
Khdi lugng can tich lity cia B100 14 16n nhat trong s cac loai nhién
liéu thtr nghiém, luvgng can thu duge sau 9000 giot 1a Mg = 73,3mg, cao ge‘ip
2,5 14an so v6i B5 (Mg = 24,3mg). G 9000 giot, lugng can tich lity cho B50 1a
Mg = 18,9mg, gia tri nay la it hon 74% so v6i B100. 0 9000 giot, sy khac
biét vé can 1én dén khoang 64% va 22% khi ta so sanh B50 (Mg = 18,9mg)
v6i B20 (Mg = 53,1mg) va BS (Mr = 24,3mg). Tuy nhién, ¢ 14000 giot, su
khac biét tré nén nho hon va can thu dugc cua B50 it hon 53% véi so voi B20
va nhiéu hon 2% so véi BS.
Khi thoi gian va cham 8s thu dugc lugng cin tich lity twong ddi nho
trir B20. Khong c6 su khac biét ro rang gitta sy phat trién cin cia B100, B50
va BS5 so véi thoi gian va cham 5s.
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4.4.2. Tinh chit ciia lo'p can

Hinh 4.12. Anh cin cia nhién
liéu B100, B50, B20 va B5 ¢
3000 giot va 8000 giot

Xu hudéng chung: khi thanh
phin nhién liéu sinh hoc ting thi
can hinh thanh nhiéu hon; tuy
nhién khong chéc chin rang khi ti
1€ nhién liéu sinh hoc cao thi lugng
can tich tu 16n (nhu B20);

Nhitng ddu vét manh vun
dugc quan sat thiy trong B100,
B50, B20 va B5. N6 chi ra ring ¢
su chong chat gitta qué trinh bay
hoi va qua trinh va cham do thoi
gian bay hoi mé rong khi trang thai
uét cua bé mat vach duoc duy tri.

C6 hai loai cén: loai can co
hinh déng 16p hodc mé véi ciu tric
¢d dic va x6p.

Céu tric ctia cin ciing gop
phin vao sy tao cin. Can c6 cu
tric nhd gon cod thé c6 do dan nhiét
cao hon va kho tach hon so véi cdu
trac xop.

4.4.3. Co ché hinh thanh ciin ling

() ] H)

Véi nhién li€u diesel,
nhiét d6 bé mat can chi giam
nhe (giai doan A) va tang tro

o i 8 che Lk
P L R

140
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LEHE 3
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w1 bromg i nkeim g L'

Hinh 4.13. Co ché hinh thanh can cua
nhién lieu B100 va DO

lai (giai doan B), nhiét do t6i
da ciia n6 nim trong su bién
dong nhiét do bé mat vach.

Do lugng can hinh
thanh it va ton tai dudi dang
16p, nén tac dung lam mat &
giai doan dau va qua trinh
oxy hoa bé mit trong giai
doan sau 1a nhiing nhan t6
chu yéu tao can.

4.4.4. Ham ty 1¢ tao cin xét dén anh hwéng ciia thanh phin nhién liéu

Ham hdi quy mé ta sy hinh thanh va phét trién cta can ling khi xét
dén anh hudng ctia thanh phan nhién lidu c6 dang nhu phwong trinh (3.1) véi
céc hé s6 thuc nghiém «a,, B, dugc mo ta trong Bang 4.3.
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Bang 4.3. Gid tri ayva B>

Nhién li¢u | Diéu ki¢n thi nghiém | Np a, B2

Tye = 55, tom = 352°C | 1000-9000 | 7,1.10* | 1,07
Tye = 8, tom = 352°C | 1000-15000 | 2,0.10° | 0,60
Tye = 55, tom = 352°C | 1000-15000 | 7,5.10° | 0,68
Tye = 88, tom = 352°C | 1000-11000 | 1,3.107 | 0,36
Tye = 58, tom = 352°C | 1000-4000 | 7,2.10* | 1,12
B20 4000-14000 | 3,8.10" | 0,36
Tye = 88, tom = 352°C | 1000-10000 | 1,5.107 | 0,70
Tye = 55, tom = 352°C | 1000-15000 | 8,7.107 | 0,43
Tye = 8, tom = 352°C | 1000-9000 | 3,5.10° | 0,54
Tye = 58, tom = 352°C | 1000-9000 | 2,1.107 | 0,29
DO Tye = 38, tom = 352°C | 1000-9000 | 5,2.10° | 0,17
Tye = 55, tom = 306°C | 2000-17000 | 1,8.10° | 0,62

B100

B50

B5

4.5. Nghién ctru anh hwéng ciia hrgng diu bdi tron trong budng chay dén
su hinh thanh va phat trién cin ling
4.5.1. Khdi lrgng cin tich liiy
O giai doan ban ddu (Np < £ 17 =
4000 giot), khéi luong can tich = | aiiru o on
liy cua DO+1%L twong tu nhu = i
cua DO. E 1
O 12000 giot, lwong can =

tich lily cia DO+1% L 1a Mg = & ™0 e

60,8mg, nhiéu hon 40% so véi = e Wi = 1.5 "‘ ;_'.'al_r-"'_:

DO (Mg = 42,7mg). £ o BB . Sa
Khi Np>12000 got, lugng E = . |

can thu dugc sau moi 1000 giot ar R [

cua DO+2%L 1a Mr = 274,0mg - e A8 M

nhiéu hon 4 1an so vé6i lugng cén . , L

ctia DO+1%L (Mg = 60,8mg). Hinh 4.14. Sy tich tu va phat trién

can DO, DO+1%L, DO+2%L
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4.5.2. Nhiét d¢ 16p cin
Nhién li¢u c6 pha
tron v6i dau boi tron, khi
sO giot nhién ligu ting 1én
thi temax va temin déu cé
xu hwong giam manh
theo d0 tang ti I¢ hoa
tron.

[ )

pabyis % b g ciir

gl 1 e it 5

4IHKI HIHHI (Rlev ] [EELE 1] M

5 damy pict nhifn lidu Nu
Hinh 4.15. Nhiét do bé mdt cdin
4.5.3. Ham ty 1¢ tao cin xét dén anh huwong ciia lwong diu bdi tron trong
budng chay
Moéi quan hé, twong quan 1
giita s6 lugng giot nhién lidu va khbi
luong céan tuong ddi duoc mo ta boi =
ham hdi quy c6 dang nhu phuong o]
trinh (3.1) v6i cac hé s6 thuc nghiém '
as va f§3 tuong ung.

Gia tri o3 ¢ xu hudng trai s =
ngugc hoan toan véi Bs, lugng can
hinh thanh ban dau cta DO la 16n I T T
nhit img véi gia tri o 16n nhat, tiép Logi nhién ligy
theo d6 1a DF+1%L va DF+2%L.  Hinh 4.16. Sy thay doi cua cac h¢
Khi s6 lugng giot nhién lidu ting 1én 56 a3 va f.
thi ps tang khi ti 1& pha tron dau boi
tron tang.

4.6. Két luan chwong 4

1. Céc déc tinh bay hoi thu dugc qua thi nghiém TNBH la co s& quan
trong dé x4c dinh trang thai uét/khoé ban diu, sy tuong tac vat Iy cia giot
nhién liéu véi bé mat vach va thoi gian tdn tai udc tinh ctia giot nhién li€u
trong sudt qua trinh tao cn.

2. Két qua nghién cuu anh hudng cua nhiét do, tinh trang udt hay
kho... ctia bé mit vach dén su tao can trong nghién ctru ndy cho thdy ring
nhiét do bé mat vach co tac dong rat 10n dén co ché hinh thanh cin le“ing cua
nhién liéu. Nhiét do bé mit vach nim gén nhié¢t d0 MEP s€ lam giam sy hinh
thanh cin trén bé mit vach, lugng cén tich iy ¢ nhiét d§ thu cép -5°C va
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+10°C giam 55% va 70% so voi lugng cén tich liy ¢ nhiét do thir cap -30°C.
O giai doan sau, luong can tich lily khi nhiét d6 gan MEP da giam dén 97%
so v6i lwong cin tich lity & nhiét d6 bé mat thap hon MEP.

3. Két qua nghién ctru danh gia tac dong ctia thanh phan nhién lidu
dén xu huéng hinh thanh va phat trién cin trong TNCMH cho thiy metyl este
dau co (B100) va hdn hop pha tron cia né (B50, B20, BS) s& hinh thanh cin
ling trong diéu kién bé mat 4m nhung tdc do phat trién can 1éng con phu
thudc vao ty 1¢ pha tron. O giai doan sau cua qua trinh phat trién cin lang, ty
1¢ pha tron la mét trong nhiing yéu té chinh quyét dinh téc do phat trién va
tong lugng cin tich liy.

4. Dau bbi tron véi thanh phan phu gia c6 tinh chong oxi hoa, chit ty
rira va goc dau chira nhidu hidrocacbon thom di cho thdy c6 tac dong dang
ké dén su gia tang kha nang tao can, tdc d6 tao can khi 1an vao trong nhién
liéu cta dong co.

KET LUAN CHUNG

1. Céc diéu kién thir nghiém trén TNCMH tuong tu nhu mét s6 diéu kién &
dong co diesel vé truong nhiét do, do am, truyén nhiét... Vi vdy, TNCMH
dugc coi 1a md hinh twong d6i ddng dang trong nghién ctru sy phat trién can
trong dong co thuc.
2. M6 hinh toan ciia qua trinh hinh thanh cin thé hién qua cac phuong trinh
hoi qui dang: YR — aNg

ang:
Céc bo sb a va B thu duoc d6i v6i mdi nghién ciru anh hudng 1a co so khoa
hoc rat c¢6 y nghia dé danh gia mirc do anh huong cua timg yéu t6 dén co ché
hinh thanh va phat trién cua cin ling.
3. Su két hop gilta dac tinh hinh thanh cén lang va cac dic tinh bay hoi cua
nhién liéu nham lam sang t6 cac ket qua thyc nghiém trong nghién ctru nay.
4. Nhiét do bé mat vach 1a yéu to quan trong dbi voi su hinh thanh va phat
trién ctia can lang trén bé mit vach budng chay, viéc kiém soat nhiét do bé
mit vach budng chay co thé 1a mot bién phap hiru hiéu dé giam su hinh thanh
can trong dong co.
5. Nhién liéu sinh hoc (B100) va hon hop pha tron cua né (B50, B20, B5)
hinh thanh c3n trong diéu kién bé mit vach 4m nhung tdc do phat trién cin
ling con phu thude vao ty 16 pha tron. O giai doan ban dau cta qua trinh hinh
thanh, khong chic rang mot ty 18 pha tron cao hon s& tao ra nhléu can hon.
Tuy nhién, ¢ giai doan sau, ty 1& pha tron 1a mét trong nhimng yéu t6 chinh
anh huong dén toc d6 phat trién can va tong lugng cin tich liy.
6. Dau boi tron khi c6 mat trong nhién li¢u da lam tang do nhot, giam kha
nang bay hoi, kéo dai thoi gian ton tai ciia giot nhién li¢u va lam gia ting
luong can l'fmg hinh thanh trén bé mat vach. Do dé, khi ti 18 pha tron cta dau
boi tron cang cao thi xu huéng cin hinh thanh, tbc d6 phat trién ciia cin ciing
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tang 1én.

7. Céc co ché tao cin trong nghién ctru nay da duoc mo ta theo sy bién dong
cua nhiét d6 bé mit can va nhiing bién dong cua thoi gian ton tai giot nhién
liéu trong qua trinh tao cén. Sy bién dong cua nhiét do bé mit can duoc giy
ra boi sy canh tranh gitta tdc dung lam mat, tac dung oxi héa bé mit va hiéu
(g truyén nhiét trong qua trinh hinh thanh can.

Nhitng dong gop mdoi ciia ludn dn

- La nghién ctru co ban déu tién tai Viét Nam vé co ché hinh thanh va
phat trién cin ling trong budng chay dong co diesel;

- Xay dung dugc mot mo hinh thyc nghiém don gian va tiét kiém chi
phi ma van dam bao tinh dung dén trong viéc xac dinh sy tao can léng trong
budng chay dong co diesel;

- Xay dung dugc mo hinh toan hoc mo ta xu hudng hinh thanh va phat
trién ciia can ling trong budng chay dong co.

HUONG PHAT TRIEN

Nhu d3 dé cap trong két luan thtr nhat, néu diéu kién cho phép thi viéc
thiét 1ap mo hinh thyc nghiém c6 ké dén cac yéu té nhiét do, ap suat khi thé,
cac yéu tb anh huong dén qua trinh chay....thi két qua thyc nghiém thu duoc
s& 0 tinh thuyét phuc hon v6i qua trinh nghién ciru sy hinh thanh can ling
trong budng chay dong co. Tuy nhién v6i nhirng két qua cua nghién clru nay
cho phép mé ra cac huéng phat trién tiép theo va nang cdp mé hinh thuc
nghiém nham tién t&i danh gia mot cach toan dién cac yéu t hinh thanh nén
can lang trong budng chay dong co.

Ngoai ra v6i thanh c6ng ban dau ciia nghién ctru co ban vé co ché hinh
thanh cin ling trong budng chay dong co diesel s& 1 co s& 1y thuyét ban dau
dé xay dung cac giai phap giam thiéu can ling trén dong co diesel ni chung
va dong co diesel tau thuy noi riéng boi xu thé bit bude sir dung nhién liéu
¢6 ham luong Iuu huynh thap hodc siéu thp thi van dé hinh thanh cin ling
trong budng chdy dong co, dic biét 1a tai ddu voi phun 1a kha nghiém trong.
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